
ୈ̕ষ

ॳظͷ఻ಓ



ओ༷ੈٹ

༬ऀݴୡ͕ͯͬݴ ͍ 
ͨͷ͸ɺ͋ ͷํͩ  ͬ

ͨͷͰ͢Ͷɻ ԿΛͳ͞Δͷ 
Ͱ͠ΐ ʁ͏

ΈΜͳɺݟͳ͍͞ɻ 
͜ͷੈ͔ΒࡑΛऔΓআ 
͍ͯԼ͞Δਆͷࢠ༽͕ 

དྷΒΕ·ͨ͠Αɻ



ঊͱͯ͠ࢣୡͷ܅͸ࢲ ͷՁ஋͸  
Կ΋ͳ͍ͷͰ Α͢ɻ͋ ͷํ͸੝Μ 
ʹͳΓɺࢲ͸ਰ͑ͳ͚Ε͹ͳΓ· 

ͤΜɻ൴ͦ͜ ੈքΛͯͬٹ Լ͞Δਅ 
ͷੈٹओɻ͞ ͊ɺ൴ʹ෇͍ͯ 

ͳ͍͞ɻ͖ߦ

ΠΤε༷ʹ 
෇͍͍͖ͯ 
ͳ͍͞ɻ

 ঊΛஔ͍ͯࢣ
͸͚ߦ·ͤΜɻ



ঊɺ͋ࢣ ͳͨͷఋࢠͱͯ͠ ෇ 
 ʹԼ͍͞ɻͲ͔ͯͤ͜ߦ͍ͯ
ധ·ΒΕ͍ͯΔͷͰ͢ ʁ͔

དྷͯΈͯ͝ΒΜɻ



ϐϦϙɺ 
෇͍͖ͯͳ͍͞ɻ

͸͍ɺࢣঊɻͰ΋ɺ 
·ͣφλφΤϧΛ 

୳ͯ͠ དྷ·͢ɻ

 
൴΋·ͨɺਆͷ 
๏ʹ஧࣮Ͱੈٹ 
ओΛ଴ͪΘͼͯ 
͓Γ·͔ͨ͠Βɻ



φλφΤϧ͸Ͳ 
ͩ͜ʁ

ՌथԂʹ͍Δ 
͸ͣͰ͢ɻͲ 
͏͔ͳ͍͞· 

ͨ͠ ʁ͔

͍΍ɺ 
େৎ෉ͩɻ

Ϥϋω ɿ̍̏ ̑−̏̕ ɺ̐ ̏−̐̑ ɺ
ɿ̏̏ ̌−̏̍



φλφΤϧɺ 
Ͳͩ͜ʁ

ͩ͜͜Αɺ 
ܑ͞Μɻ

φλφΤϧɺͭ  ݟʹ͍
͚ͭͨΜ ʂͩϞʔθ΍ 
ଞͷ༬ه͕ऀݴड़ͯ͠  
͍ͨφβϨͷΠΤεɺ 

ϚϦΞͷଉࢠ ʂͩ



ओͰͬ͢ੈٹ ͯʁ൴ͱ࿩ͨ͠ͷ 
Ͱ͢ ʁ͔Ͱ΋ɺφβϨͱ͍ݴ·ͨ͠Ͷʁ 

φβϨ͔ΒԿ͔ྑ͍΋ͷ͕ग़ΔͩΖ͏͔ɻ 
ओ͕ͳͥɺ͋ੈٹ ΜͳࣺͯݟΒΕͨΑ  ͏
ͳ৔ॴ͔ΒʁϢμͷϕπϨϔϜͰɺ͓ ੜ 

·ΕʹͳΔͱ͍͏͜ͱͩͬͨ͸ͣɻ

ࣗ෼ͷ໨ͰݟΕ͹ 
෼Δ͞ɻϤϋω͕ 
ূ໌ͨ͠Μͩɻࠓɺ 
ΞϯσϨͱҰॹʹ 

͍Βͬ͠ΌΔɻ



൴ͦ͜ ɺ·͞ʹΠεϥΤϧਓ
Ͱ͢ɻ͜ ͷਓʹ͸ِΓ͕

 ͋Γ·ͤΜɻ

ϐϦϙɺ 
 ͷ͜ͱࢲ
Λ൴ʹ࿩ 
ͨ͠ͷͰ 
͢ ʁ͔

ԿҰͭ 
࿩ͯ͠ ͍ 
ͳ͍Αɻ



͋ͳͨ͸ࢲΛ͝ଘ஌ͳ 
͍͸ͣɻԿނɺ͕ࢲਗ਼ 
͍৺Λ࣋ͬͯ ͍Δͱࢥ 

ΘΕΔͷͰ͢ ʁ͔

ϐϦϙ͕͋ͳͨΛݺͼʹ 
 ͸͋ͳʹࢲલ͔Βɺ͘ߦ
͕ͨΠνδΫͷ໦ͷԼͰ 
ͯͬ࠲ ͍Δ͜ͱ͕෼ͬͨ 

ͷͰ Α͢ɻ

Ͳ͏ͯ͠  ࢲ
͕ͦ͜ʹ͍ 
Δͱʁ୭΋ 
஌Βͳ͍͸ 
ͣͳͷʹɻ



͋ͳͨ͸ਖ਼ʹਆ 
ͷࢠͰ͋ΒΕ· 
͢ɻΠεϥΤϧ

ͼͬ Γ͘͠·ͨ͠ ʁ͔͠ ͔͠ɺ 
͋ͳͨ͸͜ͷઌɺ΋ͬͱ͘͜ڻ ͱ 

ʹͳΓ· Α͢ɻఱ͔ࠃΒࢲͷݩ΁ 
ਆͷ͕͍࢖ԟདྷ͢Δ͜ͱͰ͠ΐ͏ɻ 
͊͞ɺࢲୡʹ͸͢Δ΂͖͜ͱ͕ࢁ 

΄Ͳ͋Γ·͢ɻ
Ϥϋω ɿ̍̐ ̑−̑̍



ΞϯσϨ͸ΠΤε 
ͷ͜ͱΛ఻͑Δͨ 
ΊʹܑΛ୳ͨ͠ɻ

͍ͭʁͲ͜Ͱʁ
ͲΜͳํͳΜ͍ͩʁ

͓ఋࢠ͸େ੎
͍Βͬ͠ΌΔͷ͔͍ʁ

γϞϯɺͭ ͍ʹϤϋω 
ͷͯͬݴ  ओ͕ੈٹ͍ͨ
౸དྷͳ͞ΕͨΜͩΑɻ

 

ͱʹ͔͘ɺདྷͯ
ΒΜͳ͍͞ɻͯ͝ݟ



͋ͳͨ͸ϤφͷଉࢠɺγϞϯ 
Ͱ͢Ͷʁ͠ ͸ɺ͋ࢲ͔͠ ͳͨ 
Λϖςϩͱݺͼ·͠ΐ͏ɻ

ધ͸Ո଒ʹୗ͠·͢ɻ 
 ͠ʹࢠΛ͋ͳͨͷఋࢲ

ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ



΍͕ͯɺΠΤε͸൴ͷఋࢠͱͯ͠ ਆͷڭ 
͑Λฉ̍͘ ̎ਓΛબΜͩɻ൴Β͸̍̎  ࢖
ెͱݺ͹ΕͨɻҰߦ͸ொ͔Βொ΁ͱɺਆ 
ͷࠃʹ͍ͭͯͷ͑ڭΛઆ͍ͯ·Θͬͨɻ



ΠΤεͱͦͷఋࢠ͸فΓͷҝ 
ʹਆ఼΁ͨͬߦɻ͠ ͔͠ɺͦ  
͜͸෺ചΓͰࠞͯ͠ࡶ ͍ͨɻ ୡ͸ତམ͖͠ࡇ࢘  ͬ

͍ͯ·͢ɻ੟ͳΔਆ 
఼Ͱ෺ΛചΓརӹΛ 

ಘΔͱ͸ɾɾɾɻਆ఼ʹ౉͢લʹԿ 
ɺ྆ނ ସ͕ඞཁͳ 
Μͩʁ͋Μͨୡͷ 
໥͚ʹͳΔΜ͡Ό 

ͳ͍ͷ ʁ͔

 ΋ঝೝࡇ࢘
Έ͞ɻࡁ Ϥϋω ɿ̍̐ ̌−̐̎ ɺ̎ɿ̍ ̎−̍̐ ɺ

Ϛϧί ɿ̏̍ ̒



ओ͸ԿΛͳͬͯ͞ੈٹ ͍Δ 
ͷͩΖ ʁ͏ແݴͰɺ΋͏Ұ 
͔࣌ؒͪ͘ಈ͜͏ ͱ΋ͤͣ 

ʹɺඥΛฤΜͰͳ͞Δɻ

 ೔ͷ໥͚͸े෼ͩࠓ
ͳɻָ ͳͥͩࣄ࢓ɻ



ฬ ʂͩฬΛ 
ͯͬ࡞ Β  ͬ

͠ΌΔΜ ʂͩ



 ͷ෕্ͷ੟ͳΔՈ͸ɺࢲ
 Γͷ৔Ͱͳͯ͘͸ͳΒͳف
͍ɻ͠ ͔͠ɺ͋ ͳͨํ͸ڧ 
౪ͷ૥ʹม͑ͯ͠·ͬͨɻ 

ఫऩ͠ͳ͞ ʂ͍͞ ͊ɺ 
ʹ͙͢ࠓ ʂͩ ෕্ͷ੟ͳΔՈʁҰମ 

ԿͳΜͩʁੈٹओͱͰ 
΋͏ݴͷ ʁ͔



 ͷ෕্ͷՈͰࢲ
ചΓങ͍͢ΔͰ 
͸ͳ ʂ͍౪ਓڞ 

Ί ʂ͕

Ψογϟϯʂ 
Ϥϋω ɿ̎̍ ̑−̍̒



ऄͷ຤ᧈͲ 
΋Ίʂະ๢ 
ਓΛծࢮ  ͞
ͤΔؾ ʂ͔

͏Θʙ ʂͬ
ࣗ෼Λ୭ͩͱ 

ͯͬࢥ ͍ΔΜͩʁ

όγοʂ



 ֻ͚͚ͩͤݟ
ͷفΓΛͨ͠ 
ҝ ʂͩ
 

ྡਓΛѪͣ͞ɺ 
ྡਓͷۚΛѪ 
ͨ͠ҝ ʂͩ

 
υαοʂ 

  
όʔϯʂ

όγοʂ
ϚλΠ ɿ̒̑ −̓ɺ̍ ɿ̎̏ ̐ɺϤϋω ɿ̎̍ ̑−̍̒ ɺୈ̍ςϞς ɿ̒̍ ̌



࣍ʹ͜͜΁དྷ 
Δ࣌ʹ͸ɺࡑ 
ʹରͯ͠ ͷጻ 
չͷ࣌ ʂͩ



μϏσͷੈٹओʹ 
ؔ͢ΔҰઅΛ֮͑ 

͍ͯΔ͔͍ʁ

཯๏ֶऀʹΑΔͱɺٹ  
ੈओ͸͚͕͍ࢥͳ͍࣌ 
ʹਆ఼ʹݱΕΔͦ͏ͩɻ

͋͊ɺਆͷՈʹର͢Δ 
೤ҙ͸ࢲΛਚ͖ͤ͞Δɻ 
ͳͥͳΒɺਆͷఢ͸ਆ 
ͷ͓ݴ༿Λ๨Εͯ͠ 
·͔ͬͨΒͰ͋Δɻ



͋ͳͨ͸ɺϤϋωͷݴ  ͏
φβϨͷΠΤε༷ͩͱ͓ݟड 

͚͠·͕͢ɺࠓ೔͋ͳͨ͸ 
਺ʑͷ໰୊Λ͜͞ىΕ·ͨ͠ɻ 
͋ͳ͕ͨੈٹओͩͱԿΛ࣋  ͬ

ͯূ໌͞Ε·͢ ʁ͔

 ओͩͱ͍͏ূੈٹ͕ࢲ
͕ඞཁͳΒɺ͜ ͷਆ఼ 
Λഁյͯ͠ ͝ΒΜͳ  ͞
͍ɻࢲ͸ࡾ೔ͷ಺ʹ࠶ 
ͯ͠ݐ Έͤ·͠ΐ͏ɻ



ΠΤε͸ɺਆ఼ͱ͸൴ͷ਎ମͷ͜ͱΛҙຯͨ͠ͷ 
Ͱ͋Δ͕ɺͦ ΕΛਓʑʹઆ໌͸͠ͳ͔ͬͨɻ͑׶ 
ͯɺਓʑʹཧղͤ͞Α͏ͱࢥΘͳ͔ͬͨͷͩɻ

͜ͷਆ఼͸ݐஙʹ 
̐̒ ೥΋͔͔ͬͨͷ 
Ͱ Α͢ɻ͋ ͳͨ͸ࡾ 
೔ͰͯݐΒΕΔͱʁ 
όΧ͛ͨ͜ͱΛʂ 

·ͨɺ͜ ͜΁ 
໭ͬͯ དྷΔͳΒ 

ั·͑Δͧɻ
ร̒̕ࢻ ɿ̕ ɺϤϋω ɿ̎̍ ̓−̎̎



ΠΤε͸ఋࢠୡΛ࿈ΕͯΤϧαϨϜΛڈΓɺ 
๺ͷํʹ͋ΔΠΤεͷڷނͷφβϨʹ໭ͬͨɻ

·͊ɺΠΤεʂ 
໭ͬͯ ͖ͨͷͶʁ 
͓༑ୡ΋Ұॹʹ৯ 
Ͱ΋͠·͠ΐ͏ɻࣄ ͓฼͞Μɺࢲୡ͸҆ 

ଉ೔ͷ୹͍͔࣌ؒ͠ 
଺ࡏग़དྷͳ͍ͷͰ͢ɻ



҆ଉ೔ͷश׳ͱͯ͠ ɺ 
ΠΤε͸ϢμϠڭͷّ 
 ΘΕ͍ͯΔγφߦ͕ࣜ

ΰʔά΁ͨͬߦɻ

೔ͷͷ೔ɺզʑ͸ΠΤεͱࠓ
ͦͷޚ༑ਓํΛܴ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɺ

େมت͹͍͘͠ࢥ·͢ɻ
൴Βͷӟ͸ɺզʑ΋ঝ஌ͷ௨ΓͰ͕͢ɺ

ͦͷ࿩͸ޙʹ
ͯ͠ʹͱ͜͏࢕ ʜ
ΠΤεɺ·ͣ੟ॻ

ΛಡΜͰ
͍͚ͨͩ·͢ ʁ͔

ʮ҆ଉ೔ʯͱ͸ɺिʹҰ౓͋Δफڭతͳٳଉ೔ɻ͜ ͷੈքΛ૑଄ͨ͠ࡍͷ7
೔໨ʹਆʹΑͬͯ ఆΊΒΕɺϢμϠਓʹର͢ΔेռͷҰͭͰ͋Δ

ʢ૑ੈ2هɿ2-3ɺग़Τδϓτ20هɿ10ʣɻ  
ϧΧ ɿ̐̍ ̒−̎̍



ΠΤε͸ɺ༬ऀݴΠβ 
Ϡͷهड़͔Βੈٹओʹ 
͍ͭͯͷɺΑ͘ ஌ΒΕ 

ͨҰઅΛબΜͩɻ

ʮਆͰ͋Δओͷྶ͕Θͨ͠ͷ্ʹ͋Δɻ 
ශ͍͠ਓʹྑ͍஌ΒͤΛ఻͑ΔͨΊɺ৺ͷই 
͍ͭͨऀΛ༊ͨ͢Ίɺओ͸Θͨ͠ʹ༉Λ஫͗ɺ 

Θͨ͠ΛݣΘ͞Εͨɻʯ



೔ɺͦࠓ ͷ༬ 
 ͸੒बͨ͠ݴ

ͷͰ͢ɻ



ਆ΁ͷ๯ಚͩ ʂͧ

͓લ͸ͨͩͷ 
େ޻ͷଉࢠͰ 

͸ͳ͍ ʂ͔

੩·Γͳ  ͞
ʂ͍զʑ͸ग़ 

ɻ͢·͖ߦͯ

ੴͰ΋౤͛ͭ 
͚ͯ΍Εʂٹ 
ੈओʹͳΓͨ 
͍͚ͩͳΜͩ 

Ζ ʂ͏



ΠΤεͱఋࢠୡ͸ɺ൴ͷఋࢠ 
ͷԿਓ͔͕ॅΜͰ͍ͨɺބ൞ 
ͷொΧϖφ΢Ϝʹ΍ͬͯ དྷͨɻ



੟ͳΔ͓ํͱ 
΍Βɺզʑʹ 
 ग़͢͠ΔΜޱ
͡Όͳ ʂ͍

ͦͯ͠ ɺ༬ऀݴ͸ͨͬݴɻٹ 
ੈओ͸ҟ๜ਓʹରͯ͠ ͷޫͱ 
ͳΓɺ൴Β͸ੈٹओʹ৴པΛ 
 ΊΔ৺ͷਗ਼͍ٻΔɻਆΛͤد
ਓ͸ͤ޾Ͱ͢ɻਆ͸ɺਆΛٻ 
ΊΔਓʑΛࣺͨͯݟΓ͸͠· 

ͤΜɻϢμϠਓͰ͋Ζ͏ͱɺ 
ҟ๜ਓͰ͋Ζ͏ͱɾɾɾ



͓લ͕୭͔ͩ෼ 
͔ͬͯ ͍Δͧɻ 
ਆͷଉͩࢠɻ

൴͸ѱຐʹͱΓ 
͔ͭΕ͍ͯ·͢ɻ 
͔͜͜Β௥͍ग़ 

͢΂͖Ͱ͢ɻ



͓લ͸զʑΛ໓΅͠ 
ʹ΍ͬͯ དྷͨͷͩͳɻ 
์ͬͯ ͓͍ͯ͘ Εʂͳ 
ͥɺզʑ͕͓લʹैΘ 

Ͷ͹ͳΒ ʂ͵

୭͕͍ͭ͜Λ 
ೖΕͨͷ ʂͩؾ 
Λ͚ͭΖʂݥة 

ͳౕͩ ʂͧ



ѱຐΑɺ͓ લʹ໋ 
ͣΔɻ௚ͪʹɺ͜ ͷ 

ਓͷ਎ମ͔Βཱͪڈ 
Γɺೋ౓ͱۤ௧Λ༩ 
͑ΔͷͰ͸ͳ ʂ͍

ϧΧ ɿ̐̎ ̔−̏̑



  ͗Ό͊ʙʂ

Εʂڈ



൴ʹԿΛ 
ͨ͠ͷͰ 
͢ ʁ͔

 ΜͰ͠ࢮ
·ͬͨͷ 
ͩΖ͏͔ɻ



ͦͯ͠ ɺ൴͸ಥવࣗΒ 
ͷ଍Ͱ্ཱ͕ͪͬͨɻ

ѱຐ͸ཱͪڈΓ
·ͨ͠ɻ΋͏
େৎ෉Ͱ͢ɻ

͊͞ɺ͖ߦͳ͍͞ɻ
ೋ౓ͱࡑΛ൜͞ͳ

͍Α͏ʹɻ
ΠΤε͕ѱຐʹ 
ଧͪউͬ ʂͨ͋  
ͷஉ͸ݩʹ໭  ͬ

ͨ ʂͧ

ਆΛ๙ 
Ίশ͑Αʂ



ΐ͏ɻ͠·͖ߦ

ϖςϩɺԞ͞Μ͕໭ͬͯ ཉ͠ 
͍ͱͯͬݴ ͍·͢ɻ͓ ฼༷͕ 

Ͱ͢ɻ͏ͦͩݥةʹ೤Ͱඇৗߴ



͋͊ɺ͋ ͳͨɺ 
଴ͬͯ ͍ͨͷΑɻ 
ͱͯ΋ෆ҆ͩΘɻ 
೤͸ͲΜͲΜߴ 
͘ͳͬͯ ͍Δͷɻ

େৎ෉ͩɺࢣ 
ঊ͕෇͍͍ͯ 

Δ͔ΒͶɻ



Γ্͕͖ى
ͳ͍͞ɻ͋  
ͳͨͷප͸ 
΋͏࣏Γ· 
ͨ͠Αɻ



൴ঁ͸ϕου͔Β্͕͖ىΓɺ 
ΠΤεͱఋࢠୡΛ΋ͯͳͨ͠ɻ

͓฼͞Μ͕ 
্͕͖ى  ͬ
ͨΘʂ࣏  ͬ
ͨͷͶʂ

Ϛϧί ɿ̍̎ ̑−̏
̌ɺϧΧ ɿ̐̏ ̑−

̏̔



ΠΤε͕පਓΛ༊ͨ͠  ͜
ͱ͸ํʑʹ޿·Γɺਓʑ 
͕පਓΛ࿈Εͯ࣍ʑʹΠ 

ΤεͷݩΛ๚Εͨɻ

ઌੜɺࢲͷ෕͸ؙଠ͕ 
མ͖ͪͯͯഎࠎΛંΓɺ 
 Β਎ମ͔ࠒͷڙࢠ͕ࢲ
͕ຑᙺͨ͠··Ͱ͢ɻ 
Ͳ͏͔ɺ͓ ॿ͚ͩ͘  ͞

͍·ͤΜ͔ɻ
্͕͖ͯͬى  
า ͷ͘Ͱ ʂ͢



ਆʹӫޫ
͋Εʂ



ઌੜɺࢲͷ່͸ 
ੜ·Ε͖ͭ໨͕ 
 Μɻॿͤ·͑ݟ
͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ

า͚Δ ʂͧ 
੻ح ʂͩ

Ϛϧί ɿ̍̏ ̌−̏̐ ɺ
ϧΧ ɿ̐̏ ̔−̐̌



໡໨ͷਓ͸ޫΛऔΓ 
໭͢ͱ੟ॻʹ͋ΔΑ 
͏ʹɺ͋ ͳͨͷ່  ͞
Μ͸ɺ΋͏͑ݟΔΑ 
 ͏ ʹͳΓ·ͨ͠Αɻ



͓෕  ͞
Μɾɾɾ 
ͳͷʁ



͋͊ɺ͓ ෕͞Μʂ͓ ෕  ͞
Μ͕ɺͲΜͳإͳͷ͔ࠓ 
·Ͱ஌Βͳ͔͚ͬͨͲɺ 
૝૾ͯ͠ ͍ͨΑΓ΋ɺ 

ͣͬ ͱஉલΑʂ



ΠΤεͱఋࢠୡ͸ɺॕ  ࡇ
೔ͷؒʹΤϧαϨϜ΁ߦ 
͖ɺਆ఼Ͱઆ࿩Λड़΂ͨɻ ͋ͳͨΛढ͏ਓ͕͍ͯ΋ɺಉ͡Α 

͏ʹढͬͯ ͸͍͚·ͤΜɻͦ ͷਓͷ 
ҝʹفΓॕ෱͢ΔͷͰ͢ɻ͋ ͳ͕ͨɺ 
ଞਓ͔Βͯ͠ ΋Β͍͍ͨΑ͏ʹɺଞ 

ਓʹ઀͠ͳͯ͘͸͍͚·ͤΜɻ

͋ͳͨΛ௧Ί͚ͭΑ͏ͱ͢Δਓ͕ 
͍Ε͹ɺͦ ͷਓΛ͢ڐͷͰ͢ɻਆ 

ͷޚ৺ʹద͏Α͏ͳਗ਼͍৺Λ࣋  ͬ
͍ͯΕ͹ɺ͋ ͳͨ͸ॕ෱͞ΕΔͷ 
Ͱ͢ɻ͋ ͳͨͷ৺Λฏ࿨ʹอͯ͹ɺ 
͋ͳͨ͸ॕ෱͞Εͨ΋ಉવͰ͢ɻ



ਓΛͯ͠ࡴ ͸ͳΒͳ͍ɺͱ͍͏͜ͱ 
΋͝ଘ஌Ͱ͠ΐ͏ɻҙຯ͸͜͏ Ͱ͢ɻ 
ͨͱ͑͹ɺਖ਼౰ͳཧ༝΋ͳ͘ɺ͋ ͳ 

͕ͨࣗ෼ͷܑఋʹౖΓΛ֮͑ͨͱ͠ 
·͢ɻͦ ΕͰɺ͋ ͳͨ͸طʹਆͷౖ 

Γʹ৮Εͨ͜ͱʹͳΔͷͰ͢ɻ

ʮ໨ʹ͸໨Λɺࣃʹ͸ 
 ༿͕͋ݴΛʯͱ͍͏ࣃ
Γ·͕͢ɺ͜ Ε͸Ͳ  ͏
͍͏ҙຯͰ͠ΐ ʁ͏



΋͠ɺ୭͔͕͋ͳͨͷ๹ΛԥͬͨΒɺ 
΋͏ยํͷ๹Λ͚޲ԥΒͤͳ͍͞ɻ๫ྗతʹ 

ͳͬͯ ͸͍͚·ͤΜɻྡ ਓ্͕ணΛ࣋ͬͯ ͍ͳ 
͚Ε͹ɺ΋͋͠ͳ͕ͨೋண࣋ͬͯ ͍ΔͳΒҰண 
෼͚ͯ͋͛ͳ͍͞ɻٌ ͑ʹۤ͠ΜͰ͍Δਓʹ͸ 
৯ࣄΛ༩͑ͳ͍͞ɻఱͷ෕͸ɺͦ ΕΛ͝ཡʹͳ 

ΒΕɺ͋ ͳͨΛॕ෱ͳ͞ΔͷͰ͢ɻ



͋ͳͨํ͸ɺ
͍ʹ͑͠ͷ࣌୅ 

͔Βͷݴ༿ɺʮ͋ͳͨͷྡਓ 
ΛѪ͠ͳ͍͞ɺ଀Ή΂͖͸ 

ఢʯͩ ͱฉ͍ͨ͜ͱ͕͋ΔͰ 
͠ΐ͏ɻ͠ ͔͠ɺࢲ͸͜͏  ݴ
͍͍ͨͷͰ͢ɻఢΛ΋Ѫ͠ɺ 
൴Βʹྑ͘͠ ͳ͍͞ͱɾɾɾ

ϚλΠ ɿ̑̔ ɺ̎ ̍−̎̎ ɺ̏ ̔−̐̐ ɺ̒ɿ̍ ̎ɺϚϧί ɿ̍̏ ̐ɺ
ϧΧ ɿ̐̏ ̕−̐̍



ӀΛͯ͠׫ ͸͍͚ͳ͍ɺͱ͍͏  ͜
ͱ΋͝ଘ஌Ͱ͢Ͷʁ͜ ͏͍͏ҙຯͳͷ 
Ͱ͢ɻ΋͠ɺ͋ ͳ͕ͨঁͷਓΛཉ๬ͷ 
໨ͰݟΔ͜ͱࣗମɺ͢ Ͱʹ৺ͷதͰ 

൴ঁͱ׫Ӏͨ͜͠ͱͱಉ͡ͳͷͰ͢ɻ



फڭΛઆ͘ળਓΛ 
૷ِͬͨળऀୡʹؾ 
Λ෇͚ͳͯ͘͸ͳΓ 
·ͤΜɻ৺ͷத͸अ 
ѱͦͷ΋ͷͰ͢ɻ

൴Β͸ന͘ృΒΕุͨͷΑ 
͏ͳ΋ͷɻุ ࣗମ͸៉ྷͰ͢ɻ͠ ͔ 

͠ɺͦ ͷ಺෦͸ɺࢮਓͷࠎͳͷͰ͢ɻ 
൴ΒΑΓਖ਼͋͘͠Γͳ͍͞ɻͦ ͏͢ 
Ε͹ਆͷࠃʹೖΔ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ



ഁ໓΁ͱ௨͡ 
Δಓ͸͘޿։ 
͚์ͨΕ͓ͯ 
Γɺͦ ͜Λ௨ 
Δਓ΋ଟ͍ɻ

 ΁ͱ௨͡Δ໳Ͱ͢ɻࠃ͸ఱࢲ
ͦ͜Λ௨Ε͹ɺ͋ ͳͨ͸ 

Ӭԕͷ໋Λ༩͑ΒΕ·͢ɻ 
ଞͷಓΛ͘ߦͳΒ͹ɺࣗ  
෼ͷࡑͷதʹࢮʹ·͢ɻ



ͳͥɺ͋ ͳͨ͸҆ଉ 
೔ʹපਓΛ࣏ͨ͠Μ 
ͩʁ҆ଉ೔ʹಇ͍ͯ 
͸ͳΒͳ͍ͱܾ·Γ 

͕͋Δ͸ͣͩɻ

ఱͷ෕͕ࢲΛ࢖Θ  ͞
Εͨͷ͸ɺ͕͢ࢲ΂͖  ͜
ͱΛɺ͢ ΔҝͳͷͰ͢ɻ 

 ಈߦ௨Γ͛ࠂ͸ਆͷ͓ࢲ
ͯ͠ ͍ΔͷͰ͢ɻ

͋ͳͨ͸ਆͱಉ౳ͷཱ৔ 
ͩͱͯͬࢥ ͍Δͷ ʂ͔ਆ 
΁ͷ๯ಚͩ ʂͧࢮͷ੍ࡋ 

Λड͚Δ͕͍͍ɻ



ఱͷ෕ΛਸΊ͏ܟͷͱ 
ಉ͡Α͏ʹɺͦ ͷଉࢠΛܟ 
͍ͳ͍͞ͱ͍͏ͷ͕ɺఱͷ 

෕ͷҙࢥͳͷͰ͢ɻ

๢͘ͳΒΕͨਓʑ͕ࢲͷ 
੠Λฉ͖ɺٱԕͷ໋ΛಘΔ 
ऀɺຢ͸஍ࠈ΁௢ͪΔऀɺ 

ͦͷ͖ࡋͷݶݖΛࢲ͸ఱͷ 
෕͔Βड͚͍ܧͰ͓Γ·͢ɻ



͔֬ʹ൴͸ੈٹ 
ओͩɻॳΊʹզʑ

 ੻Λࣔحʹ
͠ɺͦ ͯ͠ ࣍͸ 
େ୾ͳൃͩݴɻ ൴͸ଞͷ཯๏ֶऀୡͱ͸ 

ҧ͏ɻ൴ͷ࿩͢ࣄ͸Өڹ 
͕େ͖͗͢Δɻऀྗݖୡ 
໋͕ΛૂΘͳ͚Ε͹Α͍ 

ɾ͕ɾɾɻ

 ΋఻͑ʹ࠺
ͯ͜Α͏ɻ

ϚλΠ ɿ̑̎ ̓−̎̔ ɺ̓ɿ̍ ̏−̍̐ ɺ̎ ̔−̎̕ ɺ̎ ɿ̏̎ ̓−̎̔ ɺ 
Ϥϋω ɿ̑̍ ̔−̍̕ ɺ̎ ̏ɺ̎ ̕−̏̌ ɺ̍ ɿ̐̒



 ঊɺύϦαΠ*ਓͷࢣ
Ұਓ͕ɺ͋ ͳͨʹձ͍ͨ 
͍ͱདྷ͍ͯ·͢ɻϢμϠ 

ਓΛࢦಋͯ͠ ͍ΔऀͰॏ 
ཁਓ෺ͷΑ͏Ͱ Α͢ɻ

Կނɺ͜ Μͳ໷͚ߋ 
ʹʁਓલͰΠΤε༷ͱ 
࿩͢ͱஏΛ͔͔͘Β 
͡Όͳ͍Ͱ͢ ʁ͔

ύϦαΠͱ͸ɺϢμϠਓͷɺ֨ݫʹռ཯ΛकΔ͜ͱΛओுͨ͠Ұ೿Ͱ͢ɻ

 ਓతʹ࿩ݸ
Λͯ͠ དྷ· 

͠ΐ͏ɻ



 ΑɺզʑϢμϠਓͷࢣ
ಋऀ͸ɺ͋ࢦ ͳ͕ͨਆ 
ʹ͔͠ग़དྷͳ͍Α͏ͳ 
 Ε͍ͯΔɺ͜͞ى੻Λح
ਆ͔Β࢖Θ͞Εͨํͩ 

ͱଘ͓ͯ͡Γ·͢ɻ͋ͳͨ͸ੜ·ΕมΘ 
Βͳ͍ݶΓɺਆͷࠃ 
ʹ͸͚ߦ·ͤΜɻ



ͦΕ͸ɺ͜ ͏͍͏  ͜
ͱͰ͢ ʁ͔ࢲ͸ɺ·ͨ฼ 
ͷ଻಺ʹೖΓɺೋ౓ੜ· 
ΕΔͱ͍͏͜ͱͩͱʁ

͍͍͑ɺ೑ʹΑͬͯ  
ੜ·Εͨऀ͸೑Ͱ͢ɻޚ 
ྶʹΑͬͯ ੜ·Εͨऀ͸ 
ྶͰ͢ɻ͋ ͳ͕ͨͨ͸৽ 

͘͠ੜ·Εͳ͚Ε͹ 
ͳΒͳ͍ɻ

͔͠͠ɺͲ  ͏
͍͏෩ʹͯ͠ ੜ· 
ΕมΘΔͱ͍͏ͷ 

Ͱ͢ ʁ͔



ࠢͷੜ·ΕมΘΓͱ͸ɺ 
ͱͯ΋ਆൿతͰɺͦ Ε 
͸ɺ·ΔͰ෩ͷΑ͏Ͱ 

͢ɻਆͷࠃʹೖΔʹ͸ɺ 
ͦ͏͠ͳͯ͘͸ͳΒͳ 

͍ͷͰ͢ɻ

Ϟʔθ͕ߥ໺Ͱ 
େऄΛ͛ܝ·ͨ͠ 
Ͷʁࢲ΋ಉ͡Α͏ʹ 
 ΒΕΔͷͰ͢ɻ͛ܝ

ຽ਺̍̎ه ɿ̑ −̕ɺ
Ϥϋω ɿ̏̍ −̍̐



ਆʹରͯ͠  Λ൜ͨ͠ࡑ
ਓʑ͸ɺऄʹט·Εͯࢮʹ 
 Δ͸ΊʹͳΓ·͕ͨ͠ɺࢸ

੨ಔͷऄΛ্͛ݟΔ͜ͱʹ 
ΑΓɺ൴Βͷই͸͙͢ʹ 

༊͞Ε·ͨ͠Ͷɻ



ͦ͏Ͱ͢ɻࠓͰ΋ɺਓʑ͸ࡑͱ 
͍͏ऄʹטΈ෇͔Εͯͬࢸʹࢮ ͍Δ 
Α͏ͳ΋ͷͰ͢ɻ͠ ͔͠ɺ͛ܝ͕ࢲ 
ΒΕΔ͜ͱʹΑΓɺਓʑ͸ࢲΛ্ݟ 
͛ΒΕΔͷͰ͢ɻߥ໺Ͱऄʹט·Ε 
ͨਓʑ͸ɺ੨ಔͷऄΛ্͛ݟΔ͜ͱ 

ʹΑΓٹΘΕ·ͨ͠ɻ



ਆ͸ɺ࣮ ʹɺͦ ͷͻͱΓࢠΛ͓༩͑ 
ʹͳͬͨ΄ͲʹੈΛѪ͞Εͨɻͦ Ε͸ࢠޚΛ৴ 
͡Δऀ͕ɺҰਓͱͯ͠ ໓ͼΔ͜ͱͳ͘ɺӬԕͷ 
͍ͷͪΛ࣋ͭͨΊͰ͋ΔɻࢠޚΛ৴͡Δऀ͸  ͞
͹͔Εͳ͍ɻ৴͡ͳ͍ऀ͸͢Ͱʹ͞͹͔Ε͍ͯ 

ΔɻਆͷͻͱΓࢠΛ৴͡ͳ͔ͬͨ 
͔ΒͰ͋Δɻ Ϥϋω ɿ̏̍ ̐−̍̔



৽͘͠ੜ·ΕΔ͜ͱ 
ͦ͜ ͕ɺ͔ࡑΒٹΘΕΔ 
།ҰͷखஈͩͱݴΘΕΔ 
ͷͰ͢Ͷʁͦͯ͠ ɺ͋ ͷ 

࣌ͷ੨ಔͷऄʹ୅Θͬͯ ɺ 
͋ͳ͕ͨਓʑΛ 

 ͱɾɾɾɻ͏ٹ

Ͱ͸ɺ͍ ͭ 
৽͘͠ੜ· 
ΕΔͷͰ 
͠ΐ ʁ͏

 ͗ڼʹਓʑ͕ࢲ
ΒΕΔ࣌Ͱ͢ɻݟ



ΤϧαϨϜͱΨϦϥϠͷؒ 
ʹαϚϦϠਓ͕ॅΜͰ͍ͨɻ 
ϢμϠਓ͸αϚϦϠਓͱҰ 
੾ͷ઀৮Λઈͬͯ ͍͚ͨͩ 
Ͱ͸ͳ͘ɺαϚϦϠͷொΛ 
௨Γൈ͚Δ͜ͱ͑͞͠ͳ 
͔ͬͨɻͳͥͳΒɺਓʑ͸ 

αϚϦϠਓ͸फڭతʹͯݟ 
ԚΕ͍ͯΔͱ৴͍͔ͯͨ͡ 
ΒͰ͋Δɻ͋ Δ೔ͷ͜ͱɺ 

ΠΤεͷݴͨͬݴ༿͕ఋࢠ 
ୡΛ͔ͨͤڻɻ

དྷͳ͍͞ɺαϚ 
ϦϠΛ௨Βͳ 

͚Ε͹ɻ

ओΑɺαϚϦϠਓ͸ 
ແ஌ͰԚΕͨਓछͰ͢ɻ 
ශ͍͠͹͔ΓͰ͸ͳ͘ɺ 

;ͩ͠ΒͰ͢ɻαϚϦϠʹߦ  ͘
͜ͱ͸ఱͷ෕͕ 
๬ΜͰ͍·͢ɻ



ਖ਼ޕʹɺҰߦ  
͸ொ֎ΕͷҪ 
ணͨ͠ɻ౸ʹށ

͓ҰਓͰ͓ 
଴ͪʹͳΓ 
·͢ ʁ͔

ொ΁ͯͬߦ ೑Λ 
ങͬͯ ͖ͯ͘ Ε· 
ͤΜ ʁ͔ࢲ͸ɺ͜  
ͷҪށͰ଴ͬͯ  

͍·͢ɻ

͑͑ɻࢲʹ͸ఱ
ͷ෕͕͓༩͑ʹ
ͳ໋ͬͨ࢖ΛՌ
ͨ͞ͳ͚Ε͹ɻ



ΠΤε͸ർ࿑ͱ޴ͷׇ͖ʹՃۭ͑ 
ෲͰ͋ͬͨɻਫټΈͷ࣌ؒͰ͸ͳ 
͔͕ͬͨɺҰਓͷαϚϦϠਓͷঁ 
͕ҪށʹਫΛټΈʹ΍ͬͯ དྷͨɻ

Ϥϋω ɿ̐̍ −̔



ਃ͠༁ͳ͍͕ɺ 
ਫΛҰഋ͍ͨͩ 
͚·ͤΜ ʁ͔

·͊ɺ͋ ͳͨͷΑ͏ͳ 
ϢμϠਓ͕ɺԿނαϚ 
ϦϠਓͷঁʹਫΛ͘Ε 
ͱ͓ͬ͠ΌΔͷͰ͢ 
ʁ͔ϢμϠਓ͸ɺࢲୡ 

ʹ͸Ұ੾ؔΘΒͳ͍ͱ 
ͯͬࢥ ͍·ͨ͠ ɾ͕ɾɻ

΋͠ɺ͋ ͳ͕ͨਆͷࣀ෺΍ɺ 
 ͷ͜ͱΛ஌ͬͨͳΒ͹ɺࢲ
 ΊΔٻͷͪͷਫΛ͍ʹࢲ

ͳΒ͹༩͑ΒΕ·͢ɻ



͋ͳ͕ͨࢲʹਫΛʁ͜ Μ 
ͳਂ͍Ҫ͔ށΒɺਫΛټΉ 
෺΋࣋ͨͳ͍͋ͳ͕ͨʁͦ 
ͷ͍ͷͪͷਫ͸Ͳ͜Ͱखʹ 
ೖΕΔͭ΋ΓͳͷͰ͢ ʁ͔

͜ͷҪށͷਫΛҿΜͰ΋ɺ 
 ɻ͢·ׇ͖͕޴ͨ·ʹ͙͢
Θ͕ͨ͋͛͠Δਫ͸ɺͦ Ε 
ΛҿΉਓͷ͏ͪͰӬٱʹ͔ 

Εͳ͍ઘͱͳΓ·͢ɻͰ͸ɺͦ ͷ͍ͷͪͷਫΛ 
͘ʹࢲ ͍ͩ͞·ͤɻ΋  ͏
ೋ౓ͱׇ͖Λ֮͑Δ͜ͱ 
͕ͳ͍ͷͰ͋Ε͹ɾɾɻ



ͯͬߦ ͝ओਓΛ 
 ΜͰ͖ͳ͍͞ɻݺ

͍ͷͪͷਫͷ࿩Λ 
 ͠ ·͠ΐ͏ɻ

 ͸ಠΓࢲ
਎Ͱ͢ɻ

͋ͳͨ͸ɺ͔ ͭͯ 
 ਓͷஉͱ฻Β͠ޒ
͍ͯ·ͨ͠Ͷɻͦ ͠ 
ͯɺࠓҰॹʹ͍Δஉ 
΋ɺ͋ ͳͨͷ෉Ͱ͸ 

͋Γ·ͤΜɻ



 ΛࡑͷൿΊͨࢲ
͝ଘ஌ͳΜͯ ɺ 

͋ͳͨ͸༬ऀݴ 
ͳΜͰ͢Ͷɻ

͋ͳͨํɺϢμϠਓ͸ 
ΤϧαϨϜͰྱഈ͠·͢ 
͕ɺࢲୡ͸෕૆ͷ͔ࠒΒ 
͜ͷࢁͰྱഈ͠·͢ɻͲ 
ͪΒ͕ਖ਼͍͠ͷͰ͢ ʁ͔



ਆͱ͸ྶͰ͢ɻ͍ ͱ͖ߴ 
ํ͸ɺखͰ଄ͬͨՈʹ͸͓ 
ॅ·͍ʹͳΓ·ͤΜɻྶޚ 
ͱਅཧʹΑͬͯ ෕Λྱഈ͢ 
Δɺͦ ͷΑ͏ͳਓͨͪΛٻ 

Ί͓ͯΒΕΔͷͰ͢ɻ

 ओੈٹୡ͸͍͔ͭࢲ
͕΍ͬͯ དྷͯɺࢲୡ 
ʹਅ࣮Λͯͬޠ Լ  ͞

Δͱฉ͖·ͨ͠ɻ



͋ͳͨʹ࿩͠ 
͍ͯΔਓ෺ͦ͜  
͕ɺͦ ͷੈٹओ 
ͳͷͰ Α͢ɻ



ΠΤε͸ೋ೔ؒαϚ 
ϦϠʹ଺͠ࡏɺਓʑ 

ʹਆͷ͑ڭΛઆ͍ͨɻ

༑ୡΛूΊ 
͖ͯ· ʂ͢

Ϥϋω ɿ̐̓ −̎̕ ɺ̐ ̌



Ұ౓ɺΠΤεͱఋࢠୡ͸ΨϥϦϠބΛݟ 
ԼΖٰ͢Ͱਆͷ͑ڭΛઆ͍ͨ࣌ɺԿઍͱ 
͍͏ਓʑ͕൴ͷ͑ڭΛฉ͖ʹ΍ͬͯ དྷͨɻ

ශ͍͠ਓʹ͠ࢪΛ͢Δ࣌͸ɺ 
ଞਓͷ໨͕͋Δ֗தͰͯ͠ ͸ 

͍͚·ͤΜɻ
 Λ͢Δ࣌͸ɺӈͷख͕͠͠ࢪ
͍ͯΔ͜ͱΛࠨͷखʹ஌ΒΕ 
ͳ͍Α͏ʹ͠ͳ͍͞ɻӅΕͨ 
ͱ͜ΖͰ͓ͯݟΒΕΔ෕͕ɺ 

͋ͳͨʹใ͍ͯ͘ ͩ 
͍͞·͢ɻ



 ʹΓͷ࣌͸ɺਓف
 ΋Β͍͍͕ͨͯݟ
ҝʹɺެ ͷ৔ॴͰ 
 ΔΑ͏ͳِળऀف
ͷਅࣅΛͯ͠ ͸ 

͍͚·ͤΜɻ 

 Δެͷ͍ͯݟΓͷ࣌ʹɺେ੎ͷਓ͕ف
৔ॴͰفΓɺ৴ڼ৺ͷް͍ਓͱࢥΘΕ 
͍ͨͱɺफࢦڭಋऀୡ͕ͯͬߦ ͍ΔΑ 
͏ͳ෮এ͹͔Γͯ͠ ΋͍͚·ͤΜɻ



෋ΛಘΔͨΊʹɺྗ ͱ 
࣌ؒΛඅ΍ͯ͠ ͸͍͚·ͤ 
Μɻۚ ࣋ͪ͸୭ΑΓ΋໰୊ 
Λ๊͍͑ͯ·͢ɻ൴Β͸ɺ 

͓ۚΛѪͯ͠ ͍Δ··Ͱ͸ 
౸ఈɺఱࠃʹೖΔͷ͸೉ 

͍͜͠ͱͰ͢ɻ 

஍্ʹๅΛ஝͑Δͷ͸΍Ίͳ  ͞
͍ɻఱʹๅΛ஝͑ͳ͍͞ɻͦ  ͜
ͰӬԕʹ࢒ΔͰ͠ΐ͏ɻ୭΋ೋ 
ਓͷओਓɺਆͱ͓ۚɺʹ  Δ͑࢓
͜ͱ͸Ͱ͖·ͤΜɻҰํΛ଀Μ 

ͰଞํΛѪ͢Δ͜ͱʹ 
ͳΓ·͢ɻ



ঊɺ΋͏࣌ؒ΋஗͍ࢣ  ͜
ͱͰ͔͢Βɺਓʑ΋ۭෲ 
ʹͳͬͯ ͖ͨ͜ͱͰ͠ΐ 
͏ɻ͜ ͜͸ொ͔Β΋཭Ε 
͍ͯ·͢ͷͰ৯ྉ΋ങ͍ 

ߦʹ ͷ͘΋ෆศͰ͢ɻ 

൴ΒΛҰ౓ɺղ 
 ങ͍෺ͯͤ͞ࢄ
 ͸Ͳ͔ͯͤߦʹ

͏Ͱ͠ΐ ʁ͏



ઌੜɺࢲͷன৯Λঌ͠ 
্͕ͬͯ ͍ͩ͘͞ɻ฼ 
͕ύϯ̑ͭͱখ͞ͳڕ 
̎ඖΛ࣋ͨͤͯ͘ Ε· 

͔ͨ͠Βɻ



օΛ࠲Βͤͳ 
͍͞ɻ൴Βʹ 
৯ࣄΛͤ͞· 

͠ΐ͏ɻ

ҰମͲ͏
΍ͬͯ ʁ

ϚλΠ̍̐ ɿ̍ ̑ɺ̒ɿ̍ −̓ɺ̒ɿ̍ ̕−̎̍



͊͞ɺͯݟΈ· 
͠ΐ͏͔ɻڕͱ 
ύϯͰ͢Ͷɻ

Ͱ΋ɺࢣঊɺ̑ ̌̌  ̌
ਓ͸ԼΒͳ͍ू܈ʹ෼ 
͚Δ͚ͩͷ৯ྐͳΜͯ  

͋Γ·ͤΜ ɾ͕ɾɾɻ

օʹ͖ߦಧ Α͘͏ʹɺ 
େ͖ͳ᝷Λ̍̎ ΄Ͳ 
आΓ͖ͯͳ͍͞ɻ



ఱͷਆΑɺզΒ 
ͷओΑɺఱͷܙ 
ΈΛ༩͑͠Ӊ஦ 

།ҰͷਆΑɻ



͋Μͳେ͖ͳ᝷ 
ʹɺগͳ͍৯ྐ 
ΛೖΕͯͲ͏͢ 
ΔͩؾΖ ʁ͏



 ΖʂͲ͔͜ݟ
Βɺ͋ Μͳʹ 

৯ྐ ʂ͕

ϚλΠ̍̐ ɿ̎ ̌−̎̏



ਆΛ๙Ί 
শ͑Αʂ

·ΔͰϞʔθ 
ͷ࣌ͷΑ͏ͩɻ 
ఱ͔Βզʑʹ 
ύϯΛ༩͑ͯ 
ͩͬͨ͘͞ɻ

͓฼͞Μɺ͜  
Μͳ͜ͱ৴͡ 
ΒΕΔ͔͍ʁ



ਓʑ͸᝷͔Βύϯ 
ͱڕΛऔͬͯ ৯΂ 
ͨɻ৯ྐ͸͔࣍Β 
࣍΁ͱҲΕग़ͨɻ



 ঊɺօ͕৯΂ࢣ
͍ͯΔͷʹɺະͩ 
ʹ᝷͸ҰഋͰ͢ɻ 
ۭʹ͢Δͷ͕೉͠ 

͍ҐͰ Α͢ɻ

ͯͬ࢒ ͍Δ෺ΛूΊͯɺ 
͋ͳͨํ͸सͰ͏͜޲  
 Ͱޙͳ͍͞ɻ͖ߦ΁؛
ձ͍·͠ΐ͏ɻࢲ͸ࢁ 
΁ͯͬف͖ߦ ͖·͢ɻ



ΠΤε͸ҰਓͰࢁ΁ 
 ୡ͸ࢠɺ൴ͷఋ͖ߦ
सʹ৐Γބͷ͏͜޲  

ɻ͔ͨͬ޲΁ͱ؛

ΠΤε͸͠͹͠͹ɺ 
ҰਓͰߥ໺΁فΓ 
ͯͬߦʹ ͍ͨͷͩɻϚλΠ̍̐ ɿ̍ ̕−̎̍ ɺϧΧ ɿ̍̕ ̒−̍̓



ఋࢠୡͷ৐ͬͨस͕ބͷதؒ· 
Ͱདྷͨ࣌ɺܹ ͍͠ཛྷ͕΍ͬͯ དྷ 
ͨɻ͜ ͷ··Ͱ͸ɺस͸௜຅͢ 

ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱ୭΋͕ڪΕͨɻ

͜Μͳʹ 
 ෩͸͍ࠅ
ॳΊͯͩɻ ࣋ͪͨ͜ 

͑ΔͰ 
͠ΐ͏͔ɻ



ͯ͘ݟ ͩ  ͞
ʂ͍೾ͷ্ 

ʹԿ͔ ʂ͕

௜ΜͰ͠ 
·͍ͦ  ͏

ʂͩ



༓ྶ͕͍ 
· ʂ͢

ਓ͕ਫͷ্Λา 
͍͍ͯΔ ʂͧ

༓ྶ ʂͩ



ϖςϩɺා͕Β 
ͳͯ͘΋ΑΖ͠ 

͍ɻͩࢲɻ
ओΑɺ΋͋͠ͳ͕ͨຊ౰ʹ 

ΠΤε༷ͳΒɺࢲʹਫͷ্ 
Λา͔ͤͯɺ͋ ͳͨͷॲ· 

 Ͱ͔ͯͤ͘ߦ ͍ͩ͞ɻ

དྷͳ͍͞ɺ 
ϖςϩɻϚλΠ̍̐ ɿ̎ ̐−̎̕



΍ΊΖɺ 
ϖςϩʂ

ओΑɺࠓɺ 
Γ·͢ɻࢀ



ϖςϩ͸ຊ౰ʹΠ  
Τεͷݩ·Ͱɺਫ 

্Λา͍ͯͨͬߦɻ



ϖςϩ͸ɺେ͖ͳ೾͕དྷ 
ͯΠΤεͷ͕࢟͑ݟͳ  ͘

ͳΔͱڪාΛͨ͡ײɻ



൴ͷ৴ڼ৺͸ڪΕ  
ʹෛ͚ͯɺ਎ମ͕ 

௜Έͦ͏ʹͳͬͨɻ

ओΑʂ͓ ॿ 
͚Լ͞ ʂ͍

ϚλΠ̍̐ ɿ̎ ̕−̏̌



ϖςϩɺ
ͳͥࢲΛٙͬͨ

ͷ ʁ͔



ΠΤε͸ϖς 
ϩͱਫ্Λา 
͖ɺस·Ͱ࿈ 
Εͯ໭ͬͨɻ

ϖςϩɺ͋  
ͳͨ͸ਫͷ 
্Λา͍ͨ 
ͷͰ Α͢ʂ



ΠΤε͕ཛྷͷதͰ 
 ͱɺಥવ͏ݴ͘ڧ
ͦΕ͸੩·ͬͨɻ

ཛྷΑɺ੩· 
Γͳ͞ ʂ͍

ϚλΠ̍̐ ɿ̏ ̍−̏̏ ɺ̐ɿ̏ ̔−̐̍



ओΑɺࢲ͸ਂࡑ 
͖உͰ͢ɻ͓  ڐ
͍ͩ͘͠͞ɻ

͔֬ʹɺ͋  
ͳͨ͸ਆͷ 
Ͱࢠ ʂ͢

զ͕ओʂ 
զ͕ਆʂ

ΠεϥΤ 
ϧͷΩϦ 
ετΑʂ



͜ͷࠞࡶͿΓ͸͢ 
͍͝Ͱ͢Ͷɻ৭ʑͳ͔ࠃΒ 
ਓʑ͸དྷ͍ͯ·͕͢ɺԕ͘͸ 
ϩʔϚ΍ΤδϓτลΓ͔Β΋ 

དྷ͍ͯΔΒ͍͠Ͱ Α͢ɻ

஑ͷํ΁ߦ  ͬ
ͯΈΑ͏ɻ

ͦͷޙɾɾɾ



 Γɺݶͷ஌Δࢲ
൴͸௕͍ؒ  ͜
͜ʹ͍·͢ɻ



ྑ͘ͳΓ 
͍ͨ ʁ͔

୭΋ࢲΛॿ 
͚ͯ͸͘Ε 
ͳ͍Αɻ



ɺ͖ͦͯى ͷ
৸চΛͨͨΈ
า͖ͳ͍͞ɻ

͋ͳͨ͸ΠΤε༷ͩ 
Ͷʁ͋ͳͨͷ͜͠ى 
 ੻ͷ͜ͱ͸ฉ͍حͨ

ͨ͜ͱ͕͋ΔΑɻ Ϥϋω ɿ̑̍ −̔



ͻͲ͍৑ஊΛ͏ݴ΋ 
ͷͩͳɻ͜ ͷՄѪͦ 
͏ͳஉ͸̏̔ ೥΋ಈ 
͚ͳ͍··ͳΜͩɻ

  ೔͸੟ͳΔ҆ଉ೔ࠓ
ͩɻզʑͷअຐΛ͢ 

Δݶݖ͸ͳ͍͸ͣͩɻ



൴Λ๢͖ऀʹ͠Α͏ͱ 
͢Δಈ͖͕͋ΔΒ͍͠ɻ 
൴ʹ͸஫໨͕ू·Γա 

͍͗ͯΔ͔Βͳɻ

͋͋ɺح੻Λى 
ͤ͜Δͱਓʑ͕ 
ೲಘͯ͠ ͍ΔɻΠΤε͸ࣗ෼͸Կ༷ 

ͩͱͯͬࢥ ͍ΔΜ 
ͩʁੈٹओͩͱʁ



 Ζʂ൴ͷ଍͕ݟ
ಈ͖ͩͨ͠ ʂͧ



্ཱ͕ͪ 
ͬ ʂͨ

ͦΜͳό 
Χͳʂ



ਆΛ๙Ίশ 
͑Αʂ 

΍ͬͱา͚Δʂ

ΠΤεͦ͜ ੈٹ
ओ ʂͩ



Կނɺ̓ ଉ೔ 
ʹ࣏ྍΛ͠ࢪ 

ͨͷͩʁ

Ϟʔθͷ཯๏ʹ͸ɺ 
҆ଉ೔͸ٳଉͷ೔ 
ͩͱઆ͔Ε͍ͯΔ 

Ͱ͸ͳ͍ ʂ͔

 
 ҆ଉ೔Ͱ͋ͬͯ ΋ɺ݀ ʹམͪͨ 
 ΛҾͬுΓ্͛Δ͜ͱ͸ೝΊڇ
ΒΕ͓ͯΓ·͢ɻ̓ ଉ೔ʹපਓ 
Λ࣏͢͜ͱ͕཯๏Λഁͬͯ ͍Δ 

ͱ͍͏ΜͰ͢ ʁ͔ 

ఱͷ෕͸҆ଉ೔Ͱ͋Ζ 
͏ͱಇ͍͓ͯΒΕ·͢ɻ 
शݟ͸ఱͷ෕Λࢲ  ͬ

͍ͯΔ͚ͩͰ͢ɻ
ϧΧ̍̐ ɿ̑ −̒ɺϤ

ϋω ɿ̑̕ −̍̓



෕਌ͩͱʁਆͱࣗ 
෼͸ର౳ͩͱࢥ  ͬ

͍ͯΔͷ ʁ͔
ั·͑Ζʂ 
ܐࢮ ʂͩ

ࡴ ʂͤ



҆ଉ೔͔ͩΒͬͯ ɺප 
ਓΛ࣏ྍͨ͠ਓΛͤࡴ 

ͱ͍͏ͷͰ͢ ʂ͔

ౕ͕཯๏ʹҧ൓ 
͔ͨ͠Βͩɻ

ҧ൓ͬͯ ɺ 
Կ͕ҧ൓ͩ 
ͱ͍͏ͷͰ 

͢ ʂ͔

ΠΤε༷͔Β 
࿩͕͋Γ·͢ɻ



ฉ͖ͳ͍͞ɻح੻Λى 
ͨ͜͜͠ͱʹର͍ͨ͠ڻ  ͜
ͱͰ͠ΐ͏ɻ͠ ͔͠ɺ͋ ͳ 

ͨํ͸͜ΕҎ্ͷح੻Λݟ 
Δ͜ͱʹͳΓ·͢ɻఱͷ 

෕͸ɺࢮΜͩਓΛᙋΒͤΔ 
͜ͱ͕ग़དྷ·͕͢ɺఱͷ෕ 
͸ࢲʹ΋ಉ͡ݶݖΛ͓༩͑ 

ʹͳΒΕ·ͨ͠ɻ 

͜ͷ஍্Ͱݶݖ͏ߦΛ  
༩͑ͯ͘ ͩͬͨ͞ͷͰ 
͢ɻࢲΛܟΘͳ͍ਓ͸ɺ 
ਆΛܟΘͳ͍ͷͱಉ͡ 
Ͱ͢ɻఱͷ෕ͱࢲΛ৴ 
͡Δਓ͸Ӭԕͷ͍ͷͪ 

Λ༩͑ΒΕ·͢ɻ

ͲͷΑ͏ʹ͠ 
ͯӬԕͷ͍ͷ 
ͪΛ༩͑Δͷ 

Ͱ͢ ʁ͔



ͦͷ͕࣌དྷΕ͹ɺ๢͘ͳͬͨਓʑ͸ࢲ 
ͷ੠Λฉ͖ᙋΓ·͢ɻળਓ͸Ӭԕͷ͍ 
ͷ͕ͪ༩͑ΒΕɺͦ ͏Ͱͳ͍ਓ͸Րͷ 

஑ʹ౤͛ࠐ·Ε·͢ɻ

ਆ΁ͷ๯ಚ ʂͩਆ 
Ҏ֎ɺࢮਓΛᙋΒ 
ͤΔͳΜͯ ग़དྷΔ 

Θ͚͕ͳ͍ɻ

Ϥϋω ɿ̑̍ ̔−̎̕



৴͡ΒΕͳ͍ͷ΋ແཧ 
͸͋Γ·ͤΜɻ੟ॻʹ͋ΔΑ 
͏ʹɺϤϋω͸ࢲͷग़ݱΛ༬ 
ɻଟͨ͠·͠ݴ ͷ͘༬͕ऀݴɺ 
ड़ͯ͠ه͍ͯͭʹࢲ ͍Δ༬ݴ 

ॻΛಡΈͳ͍͞ɻ

 લͰ͋ͳͨํޚਆͷ͕ࢲ
Λૌ͑ΔͱࢥΘͳ͍Ͱଷ 
͖͍ͨɻ͋ ͳͨํ͕ै  ͬ

͍ͯΔϞʔθͷ཯๏͕ূ 
໌ͯ͠ ͘ΕΔͰ͠ΐ͏ɻ

ຊ౰ʹ͜ͷਓΛ͏ͦࡴͱͯ͠ ͍Δ 
ͷ ʁ͔େ୾ͳ͜ͱΛͯͬݴ ͍Δͷ 
ʹ൴Β͸Կ΋͠ͳ͍͡Όͳ͍͔ɻ 
ಋऀୡ͸ɺ൴ΛΠεϥΤϧͷࢦ

ΩϦετͩͱͯͬࢥ ͍ΔΜͩΖ͏͔ɻ

཯๏ֶऀୡ
͸ɺੈٹओ͕Ͳ͜
ͷग़਎͔෼Βͳ͍
ͱͯͬݴ ͍͕ͨɺ

͜ͷਓ͸ΨϦϥϠͷ
େ޻ͷ͕ͤΕͩͧɻ



͋ͳͨ͸ɺ͕ࢲ
Ͳ͜ͷग़਎ 

͔ͩɺΑ͘ ͝ଘ஌ͷΑ͏Ͱ 
͢Ͷɻ֬ ͔ʹɺࢲ͸ࣗ෼Ͱ 

͜ͷ஍্ʹདྷͨ༁Ͱ͸͋Γ 
·ͤΜɻఱͷ෕͕ࢲΛ࢖Θ 

͞ΕͨͷͰ͢ɻ

ԿނɺԶͷ 
 ͱ͕ͨͬ͜ݴ
ฉ͑ͨ͜Μͩɻ



൴ʹ͸͢΂ͯɺ͓  
௨͠ͳΜͰ͢ɻݟ ൴ͦ͜ ͕༬ݴ 

͞Εͨੈٹओ 
ʹҧ͍ͳ͍ɻ

ͨͱ͑ੈٹओ͕ݱΕͨͱ 
ͯ͠ ΋ɺ͜ ͷํ͕͜͠ى 

 ੻Ҏ্ͷ͜ͱ͕ग़དྷحͨ
͏ΔͩΖ͏ ʁ͔



͙͢ʹɺ͋  
ͷ๯ಚऀΛ 
ั·͑Ζʂ

ଟ ͷ͘ਓ͕൴Λ 
৴͍ͯ͡Δʂૣ  
͘໧ΒͤΖʂ

΍͹͍͜ͱ 
ʹͳͬͨͧɻ

Ϥϋω ɿ̑̏ ̌−̏̕ ɺ̐ ̑ɺ̒ɿ̐ ̎−̐̏ ɺ̓ɿ̎ ̑−
̏̎ ɺ̐ ̌−̐̍



ऀ͘סٌ͑ʹٛ
͸͍޾Ͱ͢ɻ 

ͦͷਓͨͪ͸ຬͪ଍ΓΔ 
͔ΒͰ͢ɻ 

ฏ࿨Λͭ Δ͘ऀ͸޾
͍Ͱ͢ɻ 

ͦͷਓͨͪ͸ਆͷࢠͱ 
 ͹ΕΔ͔ΒͰ͢ɻఢΛݺ

Ѫ͠ॕ෱͠ͳ͍͞ɻ

୭Ͱ΋৺ʹׇ͖ͷ͋Δਓ͸ɺ 
དྷͳ͍͞ɻ͍ʹݩͷࢲ ͷͪͷ 
ਫΛ༩͑·͠ΐ͏ɻྶޚ͸ɺ 

ͦͷਓͷ಺ͰઘͱͳΓɺӬԕ 
ͷ͍ͷͪ΁ͷਫ͕ 

༙͖ग़·͢ɻ

 ݟਓʹ͸ࡑ
͑ͳ͍ 

ɾ͕ɾɾ
ਓʑ͸ɼ൴ͦ͜ ͕ 

̐̌ ̌̌ ೥લ͔Βͷ༬ݴͷ 
݁Ռͩͱͯͬݴ ͍Δɻ



ԿނɺΠΤεΛ࿈͠ߦ 
ͯ͜ͳ͔ͬͨͷ ʂౕͩ ͸ 
͓લୡͷ໨ͷલʹ͍ͨ͸ 

ͣͩ ʂͧԿނɺั ·͑ͳ 
͔ͬͨΜ ʂͩ

൴ͷ༷ͳਓ 
͸ࠓ·Ͱݟ 
ͨ͜ͱ͕͋ 
Γ·ͤΜɻ

Ѫͱࣻ͠ʹͭ 
͍ͯઆ͍͍ͯ 

·͢ɻ
όΧͳ͜ͱΛʂ͓ લୡ·Ͱ᱐ 
͞Εͨͷ ʂ͔༏लͳࢦಋऀ΍ 
ύϦαΠਓ͕ɺҰ౓Ͱ΋൴Λ 
৴ͨ͡ ʁ͔ΠΤε͸ॲܐ ʂͩ



͔ͭͯɺ໷தʹΠΤεͷݩ 
Λ๚ΕͨχίσϞ͕ͨͬݴɻ

զʑͷ৴ͣΔ཯๏ʹ͸ɺ 
༗ࡑͱܾΊ෇͚Δલʹ࿩Λ 

ฉ Α͘͏ʹͱॻ͍ͯ͸ 
͍ͳ͔͔ͬͨͶʁ

χίσϞɺ͋ ͳͨ΋ɺ͋ ͷΨϦϥ 
Ϡ͔ΒདྷͨҰ೿ͷҰਓͰ͢ ʁ͔੟ 
ॻʹ͸ΨϦϥϠ͔Βੈٹओ͕ग़ݱ 
͢Δͱ͸Ұݴ΋ॻ͍͍ͯ·ͤΜΑɻ 
μϏσͷࢠଙͰϢμϠͷϕπϨϔ 

Ϝग़਎ͷ͸ͣͰ͕͢ʁ
ϚλΠ ɿ̑̒ ɺ̕ ɺϤϋω ɿ̐̍ ̐ɺ̓

ɿ̐ ̑−̑̎



ΠΤε͸ӕͰ 
ਓʑΛચ೴͠ 

͍ͯΔΜͩɻ

ࣗ෼ʹ͸஌Βͳ͍ 
͜ͱ͸ͳ͍ͱࢥ  ͬ
͍ͯΔΜͩΖ͏ɻ

΋ͬͱ༏लͳ๏ 
཯ՈΛݺΜͰɺ 
ΠΤεΛࠔΒͤ 

ͯ΍Ζ͏ɻ



  Ұਓɺ৺౰ʹࢲ
ͨΓ͕͋Δɻ൴ 

͸༏लͰྫྷͩࠅɻ



ΠΤεʹ௅Ήҝɺ 
Ұਓͷ๏཯ֶऀ 
͕΍ͬͯ དྷͨɻ

཯๏ʹ͸ 
Կͱʁ

 ΑɺӬԕͷ͍ࢣ
ͷͪΛಘΔʹ͸ 
Ͳ͏͢Ε͹Α͍ 

Ͱ͠ΐ ʁ͏

͋ͳͨ͸৺ɺ͍ ͷͪɺ 
ྗɺ஌ੑΛਚ͘͠ ͯɺ 
͋ͳͨͷਆΛѪ͠ͳ 
͍͞ɺ·ͨɺ͋ ͳͨ 

ͷྡਓΛࣗ෼ࣗ਎ͷ 
Α͏ʹѪ͠ͳ͍͞ɻ



ͦ͏Ͱ͢ɺͦ ͷ௨ΓͰ͢ɻ 
Ѫ͕཯๏ͷݯͰ͢ɻࣗ ਎Λ 
Ѫ͢ΔΑ͏ʹྡਓΛѪͤ͹ 
ਆ΋͓تͼʹͳΒΕ·͢ɻ

͜Μͳ࿩͕ 
͋Γ·͢ɻ

ͦ͏Ͱ͢Ͷɻ͠ ͔͠ɺྡ ਓ 
ͱ͸୭Λҙຯ͠·͢ ʁ͔୭Ͱ 

΋ɾɾɾͱ͍͏Θ͚Ͱ͸ͳ͍ 
Ͱ͠ΐ͏ɻ·͔͞ɺҟెڭͷ 

ϩʔϚਓ΋ɺͰ͢ ʁ͔



ΤϧαϨϜ͔ΒΤϦί 
΁ཱྀΛͯ͠ ͍ͨҰਓͷ 
உ͕ɺڧ౪ʹऻΘΕͯ 

਎͙ΔΈണ͕͞Ε্ͨʹɺ 
 Ͳ௧Ί͚ͭΒΕ΄͵ࢮ
࿏্ʹ์ஔ͞Ε·ͨ͠ɻ 

Ұਓͷ͕࢘ࡇ௨ 
Γ͔͔Γɺͦ ͷஉ 
͕ԣͨΘͬͯ ͍Δ 

ͷΛͨݟͷͰ͕͢ɺ 
൴͸உΛॿ͚΋ͤ 
ͯͬߦʹͣ ͠· 

͍·ͨ͠ɻ
ϧΧ̍̌ ɿ̏ ̎−̏̑



ಉ͡Α͏ʹɺ࣍ ͸ɺਆ఼Ͱ 
 ΔϨϏ଒ͷҰਓ͑࢓ʹࡇ࢘
͕௨Γ͔͔Γ·͕ͨ͠ɺই 
͍ͭͨஉΛ͚ͨͭݟʹ΋ؔ 
ΘΒͣɺॿ͚΋ͤͣʹߦ  ͬ

ͯ͠·͍·ͨ͠ɻ

Ѫͷ͋ΔߦಈΛͤͣͯ͠ ɺͲ  ͏
ͯ͠ ࣗ෼ʹ͸Ѫ͕͋Δͱ͑ݴ· 
͠ΐ͏ ʁ͔ྡਓΛѪͣͯ͞͠ ɺ 

Ͳ͏ͯ͠ ਆΛѪͤ·͔͢ɻ



࣍ʹɺҰਓͷαϚϦϠਓ͕௨Γ͔͔ 
Γ·ͨ͠ɻϢμϠਓ͕ԚΕ͍ͯΔͱݟ 
Լͯ͠ ͍ΔαϚϦϠਓͰ͢ɻ൴͸ɺ਎͙
ΔΈണ͕͞Εɺ͘ࠅই͖ͭԣͨΘΔஉ 
Λ͚ͭݟ·ͨ͠ɻͦ ͷஉ͕ϢμϠਓͰ

͋Δࣄ͸ؾʹ͠·ͤΜͰͨ͠ɻ

αϚϦϠਓ͸ɺ൴Λ 
 ॿ͚Δ͍ࢥʹͷಟؾ
͜ͱʹͨ͠ͷͰ͢ɻ



αϚϦϠਓ͸൴ͷ 
ইΛચ͍ɺแଳΛ 
ͯ͠ ΍Γ·ͨ͠ɻ 

൴͸ݴ༿Ͱ͸ͳ͘ɺ 
 ಈͰ࣊ѪΛࣔ͠ߦ

·ͨ͠ɻ



αϚϦϠਓ͸ࣗ෼ͷϩό 
ͷഎʹ൴Λ৐ͤΔͱɺ॓  
΁࿈Ε͖ͯߦɺͦ ͜Ͱஉ 
ΜͰইΛ༊ͤΔΑٳ͕  ͏

ख഑ͯ͠ ΍Γ·ͨ͠ɻ

 ࢲΛ͚ͭͯɺؾ
 ͢·͍ͯ͑ࢧ͕

͔Βɾɾɾɻ΋ 
͏͙͢ϕουͰ 
·Ίٳ Α͢ɻ



ೋिؒ෼ͷɺ॓ ͱ৯ྉ 
ͷ୅ۚΛஔ͍ͯΏ͖· 
͕͢ɺ΋͠଍Γͳ͍Α 
͏ͳΒɺ·ͨؼΓʹ  ͜
ͷಓΛ௨Γ·͔͢Βɺ 

ͦͷ࣌ʹࢧ෷͍·͢ɻ

ϧΧ̍̌ ɿ̎ ̑−̏̍



͋ͳͨ͸ɺྡ ਓͱ͸୭͔ɺ 
ͱࢲʹਘͶ·ͨ͠ͶɻͰ͸ɺ౴͑ 
ͯ͘ ͍ͩ͞ɻࠓɺ࿩ͨ͠ࡾਓͷத 
Ͱ୭͕͜ͷஉͷྡਓʹͳͬͨ 

ͱ͍ࢥ·͢ ʁ͔

΋ͪΖΜɺͦ  
ͷஉʹѩΕΈ 
Λࣔͨ͠ਓͰ 
͸ͳ͍ ʂ͔ ͢͹Β͠ ʂ͍



Ͱ͸ɺ͋ ͳͨ΋  ͜
ͷαϚϦϠਓΛݟ 
श͍ɺྡ ਓΛѪ͠ 

ͯΈͳ͍͞ɻ



όΧͳʂΠΤε 
͕൴Λվफͤ͞ 
Δલʹɺ͜ ͔͜ 
Β௥͍ग़ ʂͤ

ͳΜͱ͍͏όΧ͛ͨ 
͑ڭ ʂͩͱͯ΋࣮ݱ 
తͱ͸͍͑ͳ͍ɻѪ 
ͳͲʹԠ͑ͳ͍ਓؒ 
΋͍ΔͰ͸ͳ͍ ʂ͔



͋ͳͨํ͸ɺ཯๏ ʮʹ͋ͳͨͷྡਓΛѪ͠ɺ 
ఢΛ଀ΊʯͱݴΘΕ͍ͯΔͷΛɺ͋ ͳͨ 

͕ͨ͸ฉ͍͍ͯ·͢ɻ͠ ͔͠ɺࢲ͸͋ͳͨ 
ɻࣗ͢·͍ݴʹ͕ͨ ෼ͷఢΛѪ͠ɺࣗ ෼Λ 

ഭ͢֐ΔऀͷͨΊʹفΓͳ͍͞ɻ ϚλΠ ɿ̑̐ ̏−̐̐ ɺ
ϧΧ̍̌ ɿ̏ ̒−̏̓
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