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৽͍͠ܖ໿



͍͔ʹ΋ɺ͓ લͷ໋͸௕͘ͳ͍ɻ 
͔͠͠ɺࢮ͵લʹੈٹओͱձ͏͜ͱ 

͕ग़དྷΔͩΖ͏ɻ

ΞϒϥϋϜɺΠαΫͦͯ͠ Ϡίϒ 
ͷਆΑɺࢲ͸ੈٹओͷ౸དྷΛɺ௕ 
೥଴ͪଓ͚·͕ͨ͠ɺࢲͷण໋͸ 

΋͏௕͋͘Γ·ͤΜɻ

લ̒೥ݩل



γϝΦϯ͸੟ॻͷத
͔ΒɺΩϦετʹؔ͢
Δ༬ݴΛ୳͠ग़ͨ͠ɻ

γϝΦϯɺ͋ ͳͨ͸ຖ೔ͷΑ 
͏ʹɺ͜ ͜ʹ଍ΛӡΜͰདྷΒ 
ΕΔɻ࢘ ୡ͕ΈΜͳɺ͋ऀࡇ  
ͳͨͷΑ͏ʹ೤৺ͩͱΑ͍ 

ɾ͕ɾɾ

ΠβϠͷΩϦετʹؔ͢Δ͜ͷ༬ݴ 
ͷ͜ͱͰ͕͢ɺ͋ ͳͨͷ͓͑ߟ͸ʁ 
͜ͷ༬ݴʹΑΔͱɺॲঁ͕਎͝΋Γ 
உͷࢠΛ࢈Ήͱॻ͍ͯ͋ΔɻΤόͷ 

͵Θࢥଙʹҧ͍ͳ͍ͱࢠ ʁ͔

ͦͷ௨ΓͰ͢ɻΠβϠ͸ɺ 
ͦͷํ͸શೳͷਆͱݺ͹ΕΔͱ΋ 
ॻ͖ͯ͠ه ͍·͢ɻ͠ ͔͠ɺ༬ݴ 
ͷଟ͘͸ཧղʹۤ͠Έ·͢ɻ



ϛΧॻ ɿ̑̎ Ͱ͸ɺޚ 
 ͸Ӭԕͷੲ͔ݱͷग़ࢠ
Β͋ͬͨͱ͋Γ·͢ɻ 
ร̐̑ࢻ ɿ̒ Ͱ͸ɺ 
ਆ͸ࢠޚΛਆͱݺ 

ͼ·͢ ɾ͕ɾɾ

͋ͳͨͷ͏ݴ  ͜ 
ͱ΋Ұཧ͋ΔͰ 
͠ΐ͏͕ɺͦ Μͳ 

͜ͱΛެऺͷ໘લ 
Ͱ͏ݴ΋ͷͰ͸͋ 
Γ·ͤΜΑɻੴΛ 
౤͛ΒΕࢮ͵͸Ί 

ʹͳΓ·ͧ͢ɻ

ͦͷ಺ɺΘ͔ΔͰ͠ΐ͏ɻ 
 ੈٹલʹ͸ඞͣ΍ɺ͵ࢮ͕ࢲ
ओ͸͜ͷਆ఼ʹདྷΒΕɺ͓ ໨ 

ʹ͔͔ΕΔͷͰ͢ɻ



൴ͷ͏ݴ௨ 
ΓͰ Α͢ɻ

ͦͪΒ͸ɺ 
Ͳͳ͔ͨͳɻԿ 
Ώ͑ʹͦΜͳ  ͜
ͱ͕෼Δͷͩʁ



͋ͳͨํͷձ࿩Λࣖʹͯ͠ ɺ 
͍ͯ΋ͨͬͯ ΋ډΒΕͳ  ͘
ͳͬͨͷͰ͢ɻࢲ΋੟ॻΛ 
ษ͠ڧ·ͨ͠ɻ̑ ̌̌ ೥લ 

ʹμχΤϧ͸ɺੈٹओͷ౸ 
དྷʹ͍ͭͯෆٞࢥͳ͜ͱΛ 

ͯͬݴ ͓Γ·͢ɻ

཯๏ֶऀͰ΋ͳ͍ 
ͷʹɺͳͥͦΜͳ 
͜ͱ͕෼Δͷͩʁ

૑ੈه ɿ̏̍ ̑ɺࢻร̐̑ ɿ̒ ɺΠ
βϠ ɿ̓̍ ̐ɺ̕ɿ̒ ɺ

μχΤϧ ɿ̎̕ ̑−̎̒ ɺ
ϛΧ ɿ̑̎ ɺϧΧ ɿ̎̎ ̑−̎̒



Կނɺͦ ͷΑ͏ͳ
͜ͱ ɾ͕ɾɾ

͍΍ɺະͩͩɻ 
ਆͷ੟ͳΔࢲ͕ྶޚ 
ʹ఻͑ΒΕͨ͜ͱ͸ɺ 
Ͱʹɺ͜·͵ࢮ͕ࢲ  
ͷਆ఼ͷ͜ͷ৔Ͱ੺ 
Μ๥ͷੈٹओʹձ͑ 
Δͱͷ͜ͱͩͬͨ 

ͷͰ͢ɻ

 

ʹࠓ
Θ͔Γ·͢ɻ

෕͕཯๏ֶऀͰͨ͠ɻ
෕͸༧ݴͷॻΛͯͤ͘ݟ ΕͨͷͰ͢ɻ
ਆ͸μχΤϧʹɺ͜ ͷ༷ʹ͛ࠂ·ͨ͠ɻ 

ΤϧαϨϜΛͯݐ௚ Α͢͏ʹ໋͡ΒΕ͔ͯΒɺੈٹ 
ओ͕๢͘ͳΒΕΔ·Ͱ̐̔ ̏೥ͩͱ͓ͬ͠Όͬͨɻ



γϝΦϯ͸ӹʑ೥ 
࿝͍ͯɺਆ఼Ͱ໿ 
ଋ͞ΕͨΩϦετ 
Λ଴ͬͯ ͍ͨ࣌ɺ 

βΧϦϠͱ͍͏࢘ 
 ΓΛ๋͛Δف͕ࡇ
ͨΊʹਆ఼ʹ΍  ͬ
ͯདྷͨɻ൴ͱ൴ͷ 
͸೥Λऔͬͯ࠺ ͍ 
 ·ܙ͸ʹڙࢠ͕ͨ

Ε͍ͯͳ͔ͬͨɻ



ಥવɺҰਓͷఱ͕࢖ 
Εͨɻݱʹஃͷӈࡇ

Εͳͯ͘΋ΑΖ͍͠ɻڪ
͋ͳͨํͷفΓ͸ 

ਆʹಧ͍͓ͯΓ· Α͢ɻ
͋ͳͨͱ࠺ͷΤϦβϕε͸
ଉܙʹࢠ·ΕΔͰ͠ΐ͏ɻ
໊͸Ϥϋωͱ͠ͳ͍͞ɻ



ͦΕ͕ຊ౰ͷ͜ͱͩͱࢲ͸Ͳ  ͏
΍ͬͯ ஌Ε͹Α͍ͷͰ͠ΐ ʁ͏ 
 ڙࢠୡ͸ೋਓͱ΋೥ΛऔΓɺࢲ
ͳͲ΋͏๬Ί·ͤΜɻ൴ঁ͸ 

ͣͬ ͱෆ೛ͳͷͰ͢ɻͦ Εͳͷ 
ʹԿނʁ

 ޚ͸ΨϒϦΤϧͱ͍͍ɺਆͷࢲ
લʹ͓Γ·͢ɻͦ ͷ͜ͱΛ఻͑ 
Δҝʹ࢖Θ͞ΕͨͷͰ͢ɻ͠ Δ 
͕͠ඞཁͳΒ༩͑·͠ΐ͏ɻ 

 ͳΔ·Ͱɺʹ࣮ݱͱ͕͜͏ݴͷࢲ
͋ͳͨ͸͕ޱར͚ͳ͘ͳΓ·͢ɻ



͜ͷ͜ͱΛ࿩ͤΔ೔͕ 
དྷΔͷ͕଴ͪԕ͍͠Θɻ

ɺ͜ࠓ ͷՈ͸ͱͯ΋੩ 
͔Ͱ͢Θɻఱޱʹ࢖౴ 
͑͢Δ͜ͱ΋͋Γ·ͤ 

Μ΋ͷɻ



 Ε͔ͯΒ͞ݴओͷ౸དྷ͕༬ੈٹ
̐̌ ̌̌ ೥ɺ̓ ̌̌ ೥લʹ༬ݴ 
ऀΠβϠ͕ͨͬݴɻʮݟͳ͍͞ɺ 
ॲঁ͕਎͝΋ΓஉࣇΛ࢈Ήɻ൴ 
͸ΠϯϚψΤϧʢਆ͸զʑͱڞ 

ʹʣͱݺ͹ΕΔɻʯ

ϚϦΞ͸Ϥηϑͱࠗ໿ͯ͠ ͍ͨɻ൴ঁ͸ࠓ· 
Ͱ୭ͱ΋਌ີͳؔ܎͸࣋ͬͨ͜ͱ͕ͳ͔ͬͨɻ 

Ϟʔηͷ཯๏ʹैॱʹैͬͯ ͍ͨͷͩɻ



ಥવɺఱ͕࢖ϚϦ 
ΞͷલʹݱΕͨɻ

 Ͱؔ·ࠓ͸உͷਓͱ͸ࢲ
 Λ࣋ͬͨ͜ͱͳͲ͟͝܎
͍·ͤΜɻԿނɺͦ ͷΑ 
͏ͳ͜ͱ͕ՄೳͳͷͰ 

͠ΐ ʁ͏

ਆͷ੟ͳΔ͕͋ྶޚͳͨʹ߱ΓΒΕΔͷ 
Ͱ Α͢ɻ੟ͳΔ଻͕ࣇਆͷଉࢠͱͯ͠ ɺ 

͋ͳͨͷ଻಺ʹ॓ΔͷͰ͢ɻܙʹڙࢠ· 
Εͳ͔ͬͨɺ͋ ͳͨͷै࢞ͷΤϦβϕε 
͸ࠓ΍ɺܙʹڙࢠ·Ε·ͨ͠ɻࠓɺ̒ ϲ 

݄໨Ͱ͢ɻ

ϚϦΞɺ͋ ͳͨ͸ਆͷ 
 ৺ʹ͔ͳͬͨਓͰ͢ɻޚ
͋ͳͨ͸਎͝΋Γɺਆ 

ͷଉࢠΛ࢈ΉͰ͠ΐ͏ɻ



͸ࢲ
ओͷ͸ͨ͠ΊͰ͢ɻ

 

Ͳ͏ͧɺ͋ ͳͨͷ͓͜ͱ 
͹Ͳ͓Γɺ͜ ͷ਎ʹͳΓ 

· Α͢͏ʹɻ

ΠβϠ ɿ̓̍ ̐ɺϧΧ ɿ̍̑ −̎̌ ɺ̎
̒−̐̌



ΤϦβϕεʂ

·͊ɺϚϦΞɺ 
ͷϚϦΞʂࢲ



ϚϦΞ͸໿̏ϲ݄ͷؒɺ 
ΤϦβϕεͱڞʹաͨ͝͠ɻ

͋ͳͨ͸ɺͲͷঁͷਓΑΓ 
ΕͨਓΑɻ͋·ܙ ͳͨͷ͓ෲͷࢠ 
΋વΓͰ͢ɻओͷ฼͕ࢲͷݩʹ 
དྷͯ͘ ͩ͞ΔͳΜͯ ʂ͋ ͳͨͷ͓ 
੠Λฉ్͍ͨ୺ɺࢲͷ੺ͪΌΜ͸ 

͓ෲͷதͰت׻ʹ৺༂ͬͯ  
͓Γ· Α͢ɻ

 ͷࠢ͸ਆΛ๙Ίশ͑ɺࢲ
 تʹͷੜ໋͸ओͷ஀ੜࢲ
ͼ͋;Ε͍ͯ·͢ɻੈٹ 
ओ͕͓ੜ·ΕʹͳΒΕͨ 
Βࢲ͸͋ΒΏΔਓ͔Βɺ 
ॕ෱͞Εͨਓͱݺ͹ΕΔ 
Ͱ͠ΐ͏ɻਆͷͳ͞ΕΔ 
͜ͱ͸ɺܭΓ஌Εͳ͘Ғ 

େͰ͢΋ͷɻ

ਆ͸ɺฏຌͳࢲୡͷ͜ͱΛ͘͠ߴ  
ͯ͘ ͍ͩ͞·ͨ͠ɻզΒͷ෕ɺΞϒ 

ϥϋϜʹ͞ΕͨΑ͏ʹࢲୡʹ΋࣊൵ 
Λ༩͑ͯԼͬͨ͞ͷͰ͢ɻ



͍Α͍ΑɺΤϦβϕεͷग़࢈ͷ೔͕དྷͨɻ

βΧϦϠ͸உͷ͕ࢠੜ·Ε 
Δͱͯͬݴ ͍ͨΘɻͳΜͰ΋ɺ 

ఱ࢖ͷ͓ͩ͛ࠂͱ ɾ͔ɾɾ

ͦ͏Ͷɺ΋͠உͷࢠͳΒ 
෕਌ͷ໊Λ΋Β͍βΧϦ 

Ϡͱ͢ΔͰ͠ΐ͏Ͷɻ

΄Βɺ൴͕དྷ  
ͨΘɻฉ͍ͯ 
Έ·͠ΐ͏Αɻ



βΧϦϠ͸ఱ࢖Λٙ  ͬ
ͯ͠·ͬͨͷͰ͕ޱར 
͚ͳ͘ͳͬͨͦ͏Αɻ

੺ͪΌΜͷ໊લ͸ 
΋͏ܾΊͨͷʁ

ॻ͖൘͕ཉ͠ 
͍ͦ͏Αɻ



൴͕͏ݴʹ͸ɺఱ࢖ͷ͓͛ࠂ௨ 
ΓϤϋωͱ໊෇͚Δͦ͏Αɻ

Ͱ΋ɺ൴ͷՈܥ 
ʹ͸ϤϋωͳΜ 
໊ͯલ͸͍ͳ͍ 

ΘΑɻ



΄Μͱʹஉͷͩࢠ  ͬ
ͨΘɻ൅ͷϑαϑα 

  ͠ Αɻࢠͨ



ओͷ͓ͬ͠Ό༷ͬͨʹɺ൴ͷ 
໊͸Ϥϋωͱ͠Α͏ɻ൴͸Π 

εϥΤϧͷຽʹੈٹओͷ౸དྷ 
Λͯ͑͘ڭ ΕΔͩΖ͏ɻ

͋ͳͨ
࿩ͤΔΑ͏ʹ
ͳͬͨͷͶʂ

͜ͷԿϲ݄͔Ͱ
ॳΊͯͷ͜ͱΑɻ

༬ऀݴΤϦϠͷྗͱ͸
͜ͷ͜ͱͳͷͶɻ

ϧΧ ɿ̍̐ ̍−̒̐



ҰํͰ͸ɺϤηϑ͕ϚϦ  
Ξͷջ೛ʹ͖ͮؾ൴ͷࢠ 
Ͱ͸ͳ͍͜ͱΛ஌ͬͨɻڙ

฼͞Μɺະͩ৴͡Β 
Εͳ͍ɻ൴ঁʹۙͮ 
͍ͨஉͳͲ͍ͳ͔  ͬ

ͨ͸ͣͳΜͩɻ 
ย࣌΋Ո଒ͱ཭Εͯ 
͍ͨ͜ͱ͸ͳ͔ͬͨ 
͠ɺࣗࢲ਎ɺؔ  Λ܎
࣋ͬͨ͜ͱ͸ͳ͍Μ 
ͩɻ͠ ͔͠ɺ࣮ࣄɺ 

൴ঁ͸೛৷ͯ͠ ͍Δɻ



͋͊ɺϤηϑɺ 
ҰମͲ͏͢Δ 

ͭ΋Γʁ

൴ঁͱ͸݁ࠗͰ͖ͳ͍͕ɺ
͔ͱͯͬݴ େ૽͗΋͞Εͨ͘ͳ͍ɻ
൴ঁ͸ෆఃߦҝΛಇ͍ͨͱͯ͠

͸ΊʹͳΔͩΖ͏ɻ͜͵ࢮ ͷࠗ໿͸
଎΍͔ʹղফͨ͠΄͏͕

ྑ͍͔΋͠Εͳ͍ɻ



෕਌͸୭ͩͱ 
ͯͬݴ Δͷʁ

൴ঁ͸͓ෲͷதͷ 
 Μ͏ݴͷ෕͸ਆͩͱࢠ
ͩɻ೑ମతͳ઀৮ͳ͠ 
Ͱ੟ྶ͕൴ঁͷ͓ෲʹ 

߱Γ͖ͯͨͱݴ  ͬ
͍ͯΔΜͩɻ



ͳΜͯ ͜ͱʂϚϦΞ͸ 
ͷʁͨͬڰͰ΋ؾ

൴ঁ͕͏ݴʹ͸ɺ 
ͦͷڙࢠ͸ਆͷ 
ͱͯ͠ࢠ ੈքΛ 
 ओͱͳੈٹ͏ٹ

ΔΒ͍͠ɻ ঁ͕ͦΜͳ͜ͱΛ͏ݴͳ 
Μͯ ͱΜͰ΋ͳ͍͜ͱͩɻ 
ͱʹ͔͘ɺϚϦΞ͸ૣٸ 

͔ͭີ͔ʹԕ ΁͘΍Ζ͏ɻ



ͦͷ໷ɺϤηϑ͕຾ͬͯ ͍ͨ 
࣌ɺఱ͕࢖൴ͷݩΛ๚Εͨɻ

μϏσͷࢠଙɺϤηϑΑɺ 
 ͱ͠ͳ͍͞ɻ࠺ΕͣʹϚϦΞΛڪ
൴ঁ͕͜Ε͔Β࢈Ή͜ͱʹͳΔ 
͸੟ྶʹΑͬͯڙࢠ ൴ঁͷ଻಺ 
ʹೖͬͨͷͰ͢ɻ൴ঁ͸உͷࢠ 
Λ࢈Έ·͢ɻ͋ ͳͨ͸ɺͦ ͷࢠ 
ΛΠΤεͱ໊෇͚ͳ͍͞ɻͦ ͷ 

ͦ͜ࢠ ͕ਓʑΛ͔ࡑΒٹ  ͏
͜ͱʹͳΔͷͰ͢ɻ



ਖ਼ʹ͜Ε͕ΠβϠͷ༬ݴɺ 
ʮॲঁ͕਎͝΋ΓΠϯϚψ 
Τϧͱݺ͹ΕΔஉࣇΛੜΉɻ 
ΠϯϚψΤϧͱ͸ਆ͸զΒ 

ͱڞ ɾʹɾͱ͏ݴҙຯͳ 
Γʯ͜ ͷ༬͕ݴ੒ब͢Δͷ 

Ͱ͢ɻ



ϚϦΞɺ͓ લΛٙ 
ͬͯ ͠·ͬͨ͜ͱΛɺ 
Ͳ͏͔ͯ͠ڐ ཉ͍͠ɻ

Θ͔ͬͯ ͓Γ·͢ɻ 
͜Ε͸ɺͱͯ΋ૉ੖Β͘͠૝ 
૾΋ग़དྷͳ͍͜ͱͰ͢΋ͷɻ 
ΠεϥΤϧͰɺ͍ ͍͑ɺΠε 

ϥΤϧͲ͜Ζ͔ੈքதͷঁͷ 
ਓͷத͔Βɺਆ͸ࢲΛબ͹Εɺ 
ੈքΛੈٹ͏ٹओΛत͚ͯԼ 

͞ΔͷͰ͢΋ͷɻ



੺Μ๥͸ͲΜͳࢠͳΜͩΖ 
ʁ͏Ώ Ώ͘͘͸ਆͱͳΒΕ 

ΔΜͩɻੜ·Ε͙ͯ͢ʹ஻ 
Γͩ͢ΜͩΖ͏ ʁ͔ੜ·Ε 
ͳ͕Βʹͯ͠ ಡΈํ΋஌  ͬ

͍ͯΔΜͩΖ͏ ʁ͔

·͊ɺϤηϑͬͨΒʂ 
 ୡʹ෼͔Δ༁ͳ͍Θɻࢲ
ਆ༷ʹ͓೚ͤͯ͠ ָ͠ 

Έʹ଴ͪ·͠ΐ͏ɻ



 ୡ͸ೋਓͱ΋μϏσࢲ
ͷ݂౷ʹ౰ͨΔɻ༬ऀݴ͸ɺ 
 ଙ͔Βࢠओ͸μϏσͷੈٹ

஀ੜ͢Δͱͨͬޠɻ

ͦΕͱɺΤσϯͷԂͰਆ͸ɺঁ ͷࢠଙ͕ऄͷࢠଙΛ
௧Ί͚ͭΔͱ໿ଋ͞Ε͚ͨͲɾɾɾࠓɺ෼ͬͨΘʂ 

͜ͷ੺Μ๥͸உͷࢠଙͰ͸ͳ͘ɺঁ ͷࢠଙͳΜͩΘɻ 
Կͱ͍͏͜ͱʂਆ͸ੈքΛ૑଄͞Ε͔ͨ࣌Β 

ըͳͬͯ͞ܭ ͍ͨΜͩΘɻ

૑ੈه ɿ̏̍ ̑ɺΠβϠ ɿ̓̍ ̐ɺ
ɿ̓̕ ɺϚλΠ ɿ̍̍ ̔−̎̏ ɺ

ϧΧ ɿ̍̏ ̎−̏̏



ϤηϑͱϚϦΞ͸ɺΨϦϥ
ϠͷφβϨͱ͍͏ॴʹॅΜ
Ͱ͍͕ͨɺ͔͘ݹΒͷ༬ݴ
ʹɺੈٹओ͸ϢμϠͷϕπ
ϨϔϜͰ࢈·ΕΔͩΖ͏ͱ
Ε͍ͯ͞ه ʢͨϛΧ ɿ̑̎ ʣɻ
΍͕ͯɺϚϦΞ͸ग़ظ࣌࢈
Λܴ͑Δͷ͕ͩɺ༬ݴʹ͋
ΔொͰ͸ͳ͘ҧͬͨொͰग़
Λܴ͑Α͏ͱͯ͠࢈ ͍ͨɻ
൴Β͸༬ݴͷ಺༰Λ஌Β 

ͳ͔͚ͬͨͩͰͳ͘ɺ
ϕπϨϔϜͷ༷ͳԕ͍ॴͰ 

ग़͢࢈ΔͳͲͱ͑ߟ
΋͠ͳ͔ͬͨͷͩɻ

ͦͳͨୡɺΑ͘ ฉ͕͘Α͍ɻߖఇ͕ௐҹ͠
ͨɺϩʔϚఇ͔ࠃΒͷެࣜจॻͩɻ 

͜ͷ౓ɺࠃ੎ௐ͕ࠪߦΘΕΔ͜ͱʹͳ 
Γ௃੫ొ࿥ͷͨΊɺΠεϥΤϧͷຽ͸ 

ग़਎஍΁໭ΔΑ͏ʹͱͷ͜ͱͩɻ



 ԕ͘ʹ཭Ε͍͕ͯࢲ
ͨΒɺ͜ ͷࢠͷ͜ͱ 
͸Ͳ͏͢ΔΜͩɻ͓  
લ΋࿈Εͯߦ Α͘ɻ

ϤηϑɺϕπϨϔϜ 
΁໭Βͳͯ͘͸ɻ੺ 
ͪΌΜ͕ੜ·ΕΔ࣌ 
ʹ͸ɺ͋ ͳͨ͸͍ͳ 

͍ͷͶɻ



͍΍Αɻ੺ͪΌΜ͕ੜ·Ε 
Δ࣌ʹ͸ɺ͋ ͳͨʹ๣ʹ͍ 
ͯ΋Β͍͍ͨͷΑɻଞͷ୭ 

͕ཧղͯ͠ ͘ΕΔͷʁ

ϚϦΞɺ͜ Μͳ 
ཱྀʹ͓લΛ࿈Ε 

ͯ͘ ΔͳΜ 
ɾͯɾɾɻ໭  ͬ

ͨ΄͏͕ྑ͍͔ 
΋͠Εͳ͍ͳɻ



̍̑ ̌Ωϩϝʔτϧ͙Β͍ͷ௕ཱྀͰ͋ͬͨɻ
ͦΖͦΖग़࢈ 
͕͍ۙͮͨΑ 
͏ͩΘɻ͋ ͳ 
ͨɺग़དྷΔͩ 
 Ͱ͍ͩ͘ٸ͚

͍͞Ͷɻ

॓ʹ෦԰͕͋ 
Δ͔ฉ͍ͯ  ͜

Α͏ɻ



ϚϦΞ࢈ɺ ംΛ 
Αɻ͚ͨͭݟ

॓ʹ෦԰͸ͳ͔ 
ͬͨͷͰ͢ ʁ͔

Ͳ͜΋ຬࣨ 
ͳΜͰ͢ɻ



ॳΊͯͷ͓࢈ͳͷʹɺ 
Α͘  ுΓ·ͨ͠Ͷɻؤ
Ͱ΋ɺ͜ Μͳഅখ԰Ͱ 
ੜ·ΕΔͳΜͯ ɺͳΜ 
ͯՄѩ૝ͳ੺ͪΌΜɻ

ͦΜͳ͜ͱ͸ɺ͓ ͔ 
·͍ͳ͘ɻ͜ ͷࢠ͸͍ 
ͭͷ೔͔ੈքΛͯͬٹ  

͘ΕΔΜͰ Α͢ɻ

͸ɺීʹࢲ ௨ͷ
੺ͪΌΜʹ͔͠
ͳ͍ΘɻϧΧ͑ݟ ɿ̎̍ −̓



ͳɺͳΜͩʁ
ఱ࢖ ʂͩ

ͳΜͱ͍͏਺ͷ
ఱ࢖ ʂͩ  ࢲΕͳͯ͘΋ΑΖ͍͠ɻڪ

͸ਆ͔Β஍্ʹ࢖Θ͞Ε· 
ͨ͠ɻ͢ ΂ͯͷਓʑʹͱͬ  
͹͍͠஌ΒͤΛ࣋ͬͯتͯ  

͖ͨͷͰ͢ɻࠓ೔ɺ 
μϏσͷொͰओͰ͋ΒΕΔ 
ϢμϠͷੈٹओ͕͓ੜ·Ε 

ʹͳΒΕ·ͨ͠ɻ

͍ͱ͖ߴॴͰɺӫޫ͕ 
ਆʹ͋ΔΑ͏ʹɻ஍ͷ 
্Ͱɺฏ࿨͕Έ͜͜Ζ 

Λ͔ͳ͏ਓʑʹ 
͋ΔΑ͏ʹɻ



ͦͷ੺Μ๥͸ɺΈ͢΅ 
Β͍͠෍ʹแ·ΕՈச 
ͷӤശʹ৸͔͞Ε͍ͯ 
·͢ɻͦ ͷํͦ͜  ٹ͕
ੈओͰ͋ΒΕ·͢ɻ



৴͡ΒΕΔ ʁ͔ 
ఱ͕࢖զʑͷલʹ 

ΕͨͳΜͯݱ ɻ

 ΋஌Βͤʹ࠺
ͯ͜Α͏ɻ

ਆͷ͓͍࢖͸ɺΠεϥΤ 
ϧʹੈٹओ͕͓ੜ·Εʹ 

ͳͬͨͱݴΘΕͨͧɻ

͙͢ʹ͔֬ 
Ίʹ͖ͨߦ 
͍΋ͷͩɻੈٹओΑʂਓྨʹ 

ฏ࿨Λ͓༩͑͘ ͩ 
͞ ʂ͍͓ ੜ·Ε 

ʹͳͬͨ੺Μ๥ʹ 
ձ͍ʹ͏͜ߦ ʂ



अຐΛͯ͠ ͢·ͳ 
͍Ͷɻ࣮ ͸ఱ͕࢖ 
զʑʹɺ͜ ͜ʹདྷ 
ΔΑ͏ͯ͑͘ڭ Ε 

ͨͷͰ͢ɻ

ਆ͕੺Μ๥ͷ࢟Ͱ 
͓ग़·͠ʹͳΒΕ 
Δͱ͸༧૝Ͱ͖· 

ͤΜͰͨ͠ɻ

ओʂੈٹ

ϧΧ ɿ̎̎ ̓−
̏̔



ϚϦΞͱϤηϑ͕৽ੜࣇΛ 
 ձΘͤɺ཯๏ʹΑΓʹࡇ࢘

͍͚ʹ͑Λ๋͛Δ͕࣌དྷͨɻ

Ϥηϑɺ͜ ͷࢠʹͱͬ ͯਆ 
఼ʹདྷΔͷ͸ॳΊͯͶɻ͜  
͜ʹ͸ΠΤε͕ੈٹओͩͱ 
஌Δਓ͸୭΋͍ͳ͍Θɻ ୭ʹݴΘͳͯ͘΋

ͦͷ͏ͪʹ෼͔ΔΑ͏ʹ
ͳΔ͞ɻ



͜ͷࢠ ʂͩ௕͍ؒɺ 
͓଴ͪͯ͠ ͓Γ· 

ͨ͠Αɻ

ϚϦϠ
͜ͷํ͸ʁ

ଘ͡·ͤΜɻ͜ ͷ 
ொͷਓ͸ࢲୡΛ஌ 

Βͳ͍͸ Αͣɻ

γϝΦϯ͕ਆ఼ʹ͍ͨɻ



͹͠تʹ࣮ ʂ͍͓ ͓ओΑɻ
զΒͷਆΑɺ͋ ͳ͕ͨͤڼΒΕͨ

௨Γɺࢲ͸ੈٹओʹ͓ձ͍Ͱ
͖·ͨ͠ɻ΋͏͜͢࢒͍ࢥͱͳ͘
ʹͶ·͢ɻΠεϥΤϧͷਓʑࢮ
ͱͬ ͯɺͦ ͯ͠ ҟ๜ਓʹͱͬ ͯ΋

൴͸Ғେͳੈٹओͱͳͬͯ
ಋ͖ͩ͘͞ΔͰ͠ΐ͏ɻ

ͳͥɺ͋ ͳͨ 
͸͝ଘ஌ͳͷ 

Ͱ͢ ʁ͔



͍͍Ͱ͔͢ɺ͜ ͷ 
Αͬͯʹࢠ ΠεϥΤ 
ϧͷຽ͸໨֮Ίɺ͋  
Δ͍͸ٯʹ৴ڼ৺Λ 
ແ͘͠ ໓๢ͯ͠ Ώ  ͘
ऀ΋ग़ͯ͘ Δ͜ͱͰ 

͠ΐ͏ɻ 

͜ͷࢠͱఢର͢Δऀ 
΋ग़͖ͯͯɺ൴ͷ਎ 
 Δ༷ʑͳग़དྷ͜ىʹ
ฉ͖͠ɺ͋ݟΛࣄ ͳ 
ͨͷ৺͸ଧ͔ͪࡅΕ 

Δ͜ͱͰ͠ΐ͏ɻ



͝ΒΜɺੈٹओ༷͡Όɻ 
༬ऀݴୡͷͨͬݴ௨Γʹɺ 
 ͍ʹओ༷͸͜ͷਆ఼ੈٹ

Βͬ͠Όͬͨͷ͡Όɻ

൴ঁ͸ΞϯφͰ͢ɻ 
൴ঁ͸ɺਓੜΛੈٹ 
ओΛ଴ͭ͜ͱʹ๋͛ 

ͨਓͰ͢ɻ



ए͍͓ํΑɺ͜ ͷࢠ͸ 
ੈքΛ͏ٹΩϦετ༷ 
͡ΌɻΠεϥΤϧΛࡑ 
͔Βͯͬٹ Լ͞Δ༗Γ 

೉͍͓ํ͡ΌΑɻ

Ξϯφ͸͜͏ ͯ͠ ΠΤε͕ɺ 
ਓʑʹͱͬ  ओͰ͋Δੈٹͯ
͜ͱΛͯͬޠ ฉ͔ͤͨɻ ϧΧ ɿ̎̔ −̎̌



ΠεϥΤϧͷ౦ͷࠃʑʹɺ 
 ʹਆ͠ڀݚ୅ͷจॻΛݹ
͍ͭͯ໛ͯ͠ࡧ  ऀݡ͍ͨ
ୡ͕͍ͨɻ൴Β͸༬ऀݴ 
ͷੈٹͨͬݴओͷ౸དྷʹ 
͍ͭͯश஌ͯ͠ ͍ͨɻເ 
ͱݬӨΛ௨͠ɺਆ͸൴Β 
ʹ໿ଋ͞Εͨࢠͷ஀ੜΛ 
໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯͨͷͩɻ 
ͦͯ͠ ɺ൴Β͸໷ۭʹً 
͘௝͍͠੕ʹಋ͔ΕΔΑ 
͏ʹΠεϥΤϧͷࠃΛ໨ 

ͯ͠ࢦ ͍ͨɻ ԕ͘·Ͱདྷͨ΋ͷͩɻ 
 ஌ݟ͸ࠃ͏͔޲ୡ͕ࢲ
Β͵ͩࠃɻ΋͏Կिؒ 

΋ཱྀΛͯ͠ ͖ͨɻ

͋ͷ੕͸ಈ͍ 
͍ͯ·͢ɻಋ 
͔ΕΔ··ʹ 
ΐ͏ɻ͠·͖ߦ



ϩʔϚఇࠃͷ઎ྖԼʹ͋ͬͨͷͰɺΠεϥΤϧʹ͸ɺ 
ͦͷ࣌఺ͰԦ͸͍ͳ͔ͬͨͷ͕ͩɺϩʔϚ͸ϢμϠ 
ͷԦͱͯ͠ ΤϧαϨϜΛ౷࣏͢ΔΑ͏ϔϩσΛ໊ࢦ 
ͨ͠ɻऀݡୡ͸ɺੜ·Εͨ͹͔Γͷੈٹओʹ͍ͭͯ 

ฉͨ͘ΊʹϔϩσԦʹӼݟΛٻΊͨɻ

Ԧ༷ɺ౦ͷԕํΑΓ༟෱ͳ਎ͳ 
Γͷࡾਓͷஉୡ͕དྷ͓ͯΓ· 
͢ɻ൴Β͸ੜ·Εͨ͹͔Γͷɺ 
ΠεϥΤϧͷԦͱͳΔ΂͖੺ 
Μ๥Λ୳ͯ͠ ͓Δͦ͏Ͱ͢ɻ

੺Μ๥ͩͱʁԦͩͱʁզ  ͜
͕ͦԦͰ͸ͳ͍ ʂ͔൴ΒΛ௨ͤɺ 
ͦͯ͠ ਆ׭ͱ཯๏ֶऀͷ௕Λ  ͜

͜΁࿈Εͯ·͍Εɻ



੺Μ๥ͷԦʹձ 
͍ʹདྷΒΕͨͱ 
ͷ͜ͱ͕ͩʁͲ 
͏͍͏༁Ͱͦͷ 
੺Μ๥Λ୳ͯ͠  
͓ΒΕΔͷͩʁ

౦Ͱɺ൴ͷډॴΛࣔ 
͢੕Λ͚ͭݟɺ൴ʹ 
ྱഈ͠Α͏ͱ͜͜· 

ͰདྷͨͷͰ͢ɻ

ͦͷ੺Μ 
๥͸Ͳ  ͜
ʹ͍Δͷ 

ͩʁ

౰͕ݟ΋ʹͪͨࢲ
͖ͭ·ͤΜɻ

Ͱ͔͢Βɺ͋ ͳͨʹ
͓ਘͶͨ͘͠
དྷͨͷͰ͢ɻ

 ͼ͚͓ͭͯΔɻݺͷֶऀΛࠃ
൴ΒͳΒԿ͔Λ஌ͬͯ ͍Δ͸ 
ͣͩɻࣨࢲʹҊ಺͍ͨͦ͏ɻ



൴Β͸ɺਓʑΛ͏ٹͱ༬ 
 ʹΕͨϢμϠਓͷԦ͞ݴ
ྱഈ͢΂͘ɺ͜ ͜ʹདྷͨ 
ͦ͏ͩɻͦ ͳͨୡͷॻ෺ 
ʹԿ͔ɺͦ ͷԦʹ͍ͭͯ 

ͷهड़͸͋Δ ʁ͔

͸͍ɺଟ ͷ͘༬ऀݴ 
͕ॻ͖ͯ͠࢒ ͓Γ·͕͢ɺ 
ͦͷจॻΛจࣈ௨Γ৴͡ 

ͯྑ͍΋ͷ͔Ͳ  ͏
ɾ͔ɾɾɾ

͓લୡͷҙݟͳͲɺ 
Ͳ͏Ͱ΋Α͍ɻ༬ 
ͯͬݴ͸Կͱऀݴ  

͓Δͷ ʂͩ
͸͍ɺϛΧͱ͍͏༬ݴ 
ऀ͸ɺੈٹओ͸ϕπϨ 
ϔϜͷ஍ͰϢμϠਓͷ 
Ұ଒ͷத͔Βੜ·ΕΔ 

ͱॻ͍͓ͯΓ·͢ɻ



ϔϩσ͸ɺ஀ੜͨͦ͠ͷԦΛڪΕɺ͚ͭݟ 
࣍ୈɺ൴Λ๢͖ऀʹ͠Α͏ͱاΜͰ͍ͨɻ

͍͍͔ɺࢲ͸ͦͷԦʹࣗ 
෼ͰྱഈΛ͠Α͏ͱ͏ࢥɻ 
൴ͷډ৔ॴ͕෼ͬͨΒɺ 
͙͢ʹզʹ஌ΒͤΑɻ

 ͷ௨Γʹɻ෼ͤڼ
Γ࣍ୈɺ͢ ͙ʹ͓ 
఻͍͑ͨ͠·͢ɻ

ϚλΠ ɿ̎̕ −̍̎



ΠεϥΤϧͷ༬ݴॻ͸ɺ 
ଞͷ෺ͱ͸ൺ΂Α͏͕ແ͍ 

Β͍͘ʹৄهʹࡉड़  ͞
Ε͍ͯ·͢ɻ

͋ͷ཯๏ֶऀୡ͕͕ڙࢠ 
ԿॲͰ஀ੜ͢Δ͔஌ͬͯ ͍ͨ

ͷ͸ԿΑΓ͕ͩɺࣗ  ࠃ
ͷ༬ऀݴୡʹରͯ͠ ແ಴ 

ண͗͢ΔΑ͏ͩɻ



ͳ͞ݟ ʂ͍౦Ͱݟ 
ͨͷͱಉ͡੕ ʂͩ

͋ͷ੕ͷҐஔΛΑ 
͓͍֮͑ͯͯ͘ɺ 
໌೔ͦͷํ޲ʹ 
ͯͬߦ ΈΑ͏ɻ

΍͸Γɺଞͷ੕ʑ 
ͱ͸Ͳ͔͜ҧ͏Α 
͏Ͱ͢Ͷɻ໌ Δ  ͞
΋ಈ͖ํ΋ɺଞͷ 

੕ͱ͸·ΔͰҧ͏ɻ



͋ͦ͜Ͱ ʂ͋͢ ͷՈͷ্Ͱ੕͸ࢭ 
·ͬͯ Δɻ͠ ͔͠ɺ͜ ͜͸ϕπϨ 

ϔϜͰ͸ͳ͍ɻ΋͏Կϲ݄΋ܦ  ͬ
ͯ͠·͔ͬͨΒॅਓ͸ӽ͔ͨ͠΋ 

͠Ε͵ͳɻ

ຊ౰ʹෆٞࢥͳ੕Ͱ 
͢ɻӢʹӅΕͳ͍Ґ 
ஔͰޫͬͯ ͍·͢ɻ

௕ཱྀͷ຤ɺ 
զʑ͸΍ͬͱ 
ͨͲΓண͍ͨ 

Α͏Ͱ͢ɻ



໷෼ʹਃ͠༁ͳ͍ɻ 
զʑ͸ɺ͓ ੜ·Εʹͳ 
ΒΕͨੈٹओʹྱഈ  ͞
ͤͯ௖͖ͨ͘Կिؒ΋ 

ཱྀΛͯ͠ ͖·ͨ͠ɻ

Ͳ͏ͯ͠ ɺ 
͝ଘ஌ͳͷ 
Ͱ͢ ʁ͔

༬ݴॻΛಡΈ·ͨ͠ɻ༬ੈٹ͕ऀݴओͷ
౸དྷΛهड़ͯ͠ ͍ͨͷͰ͢ɻ੕ʹಋ͔Ε
͜͜·Ͱདྷ·ͨ͠ɻͦ ͷ੕͸͜ͷ্Ͱ

΋ޫͬͯࠓΓɺ·ࢭ ͍·͢ɻ



ͦͷ໷ɺਆ͸ऀݡୡͷເͷதͰɺϔϩσԦ 
 ͸ͳΒͳ͍͜ͱɺͯ͛ࠂओͷ஀ੜΛੈٹʹ
ͦͯ͠ ࿏͸ɺདྷͨಓͱ͸ҧ͏ಓΛ௨ͬͯؼ  
 ΘΕͨɻਆ͸Ϥηϑʹ΋ɺݴʹΔΑ͏ؼ΁ࠃ
ϔϩσԦ͕ڙࢠͷ໋Λૂͬͯ ͍ΔͷͰΤδ 

ϓτʹಀ͛ΔΑ͏ʹޠΒΕͨɻ

 ҙΛܟओͷ͝஀ੜʹۘΜͰੈٹ
දΘ͠ɺ͜ ͷଃΓ෺Λͤͯ͘͞  
͍ͩ͞ɻ͜ ͷํ͸ɺਓʑΛ৴ڼ 

ʹ͓ಋ͖Լ͞ΔͰ͠ΐ͏ɻ

ϚλΠ ɿ̎̍ −̔ɺϛΧ ɿ̑̎



ϕπϨϔϜʹಛผ෦ୂΛૹ 
ΓɺೋࡀҎԼͷஉࣇ͸Ұਓ 
ࡴΒͣ࢒ Α͢͏ʹ఻͑Αɻ

౦͔Βདྷͨͱ͍͏ɺ͋ ͷ 
உୡ͸͜ͷࢲΛ᱐͓ͬͨ͠ 
ͳɻདྷͨಓͱ͸ҧ͏ಓΛ 
ͯͬؼ ͍ͬͨΑ͏ͩɻͱɺ 

͍͏͜ͱ͸ౕΒ͸ڙࢠΛݟ 
͚ͭͨͱ͍͏͜ͱͩɻ 

͜͜Λ௨ΔͷΛڪΕͨͷ 
  Ͱ͋Ζ͏ɻ



ϕπϨϔϜͰͷɺ 
͜ͷ൵͠Ή΂͖ࡴ 
ፋ͸͔ͳΓੲ͔Β 
༬͞ݴΕ͍ͯͨɻ



ϔϩσ͕ࢮʹΠΤε͕ೋࡀΛܴ͑ͨࠒ
ਆ͸൴ΒʹΠεϥΤϧʹ໭ΔΑ͏ʹ
໋͡ΒΕͨɻʮࢲ͸ɺΤδϓτ͔Β

ͼ໭ͨ͠ʯͱ͍͏੟ॻͷݺΛࢠͷଉࢲ
༬͕ݴతதͨ͠ɻ

ϤηϑͱϚϦΞ͸ɺΠΤεΛ 
࿈ΕΤδϓτ΁୤ग़ͨ͠ɻݡ 
ऀୡͷଃΓ෺ʹΑͬͯ ɺಓத 
͸໪࿦ɺ൴Β͸ΤδϓτͰͷ 
ೋ೥ؒͷੜࢧʹ׆োΛ͖ͨ͢ 

͜ͱ͸ͳ͔ͬͨɻ



൴Β͕ɺΤδϓτ͔ΒΠεϥ
Τϧʹ໭ͬͨ࣌ɺҰਓͷఱ࢖
͕ϤηϑʹɺφβϨʹ͋Δখ
͞ͳொʹҠΔΑ͏ॿͨ͠ݴɻ

͜Ε΋·ͨɺΠΤε͸φβϨ
ਓͱݺ͹ΕΔͰ͋Ζ͏ͱ͍͏ɺ

༬ݴͷ௨ΓͰ͋ͬͨɻ

ΈΜͳɺ̍ ೔தಇ͍ͨΘͶɻ
͋͞ɺ৯ࣄʹ͠·͠ΐ͏ɻ

ΠΤε͸ɺٛ ཧͷ෕Ͱ 
͋ΔϤηϑͱڞʹ໦޻ 
ॴͰಇ͖ɺ৺਎ڞʹඇ 
ৗʹ૱໌ʹҭͬͨɻΤϨϛϠ̏̍ ɿ̍ ̑ɺϗηΞ̍̍ ɿ̍ ɺ

ϚλΠ ɿ̎̍ ̏−̎̏



ΠΤεɺࢠ༽Λ࢘ࡇͷݩʹӡ 
ͼͳ͍͞ɻ൴Β͸ɺ໌ ೔ͷّ 
ࣜʹඋ͑ͯঝೝ͠ͳͯ͘͸ͳ 

Βͳ͍͔ΒͶɻࢲୡ͸ɺ໺ 
Ӧ৔ॴΛ୳ͯ͠ དྷΑ͏ɻ

͓෕͞Μɺ๻΋ܑ͓ 
ͪΌΜͱҰॹʹਆ఼ 
Λͯͬߦʹݟ ͍͍ʁ

ΠΤε͕ेೋࡀͷ 
 ɺϤηϑ͸ա͗ࠒ
ӽ͠ͷॕ͍ʹɺࡑ 
Λঈ͏ҝͷࢠ༽Λ 
࣋ͬͯ Ո଒ΛΤϧ 
αϨϜʹ࿈Εͯ 

ɻͨͬߦ



͋ͳͨɺΠΤε͕ݟ
౰ͨΒͳ͍ͷɻࠓ೔
͸୭΋͍ͯݟͳ͍Β

͍͠ͷɻ

Ͱ΋ɺ൴͸ɺࢲୡ͸
೔ൃͭ͜ͱΛ஌ͬͯࠓ ͍
ΔΘɻ਌ੰͷ୭͔ͱҰॹ
ʹ͍ͯ͘ ΕΕ͹͍͍ͷ

͚ͩͲɾɾɾ

ΤϧαϨϜʹ
ஔ͍͖ͯͯ͠·ͬͨɻ 

 
 

໭ͬͯ ୳ͯ͠ ͜Α͏ɻ

ّ͔ࣜΒ਺೔ޙͷ͜ͱɾɾɾ



ࣗ෼ͷղऍ͕ਖ਼͠ 
͍ͱ͍͏Α͏ͳଶ౓Λ 
औͬͯ ͸͍͚ͳ͍ɻ೥௕ 
ऀ͸ਅ࣮ͷ೉ղ͞Λ
஌ͬͯ ͍Δ͔ΒͶɻ

Ͱ͸ɺ༬ऀݴͷ
 ओੈٹ௨Γ͏ݴ

ͱ͸μϏσͷࢠଙͱ͍͏͜
ͱͳͷͰ͢Ͷʁੈٹओ͸൴
ʹͱͬ ͯͷਆͱ͍͏͜ͱͰ͋

Ε͹ɺμϏσʹͱͬ ͯͷओͱ͍
͏͜ͱͰ͢ͶʁͰ͸ɺͲ͏ͯ͠
ࢠओ͸ɺҰ౓ʹμϏσͷੈٹ
ଙɺͦ ͯ͠ ൴ʹͱͬ ͯͷओͱ
ͳΓ͑ͨͷͰ͢ ʁ͔গͳ͘

ͱ΋ɾɾɾɾɾ

ͦͷਪ࿦͸஫ҙ͠ͳͯ͘͸
͍͚ͳ͍Αɻਆ΁ͷ๯ಚʹ

ͳΓ͑Δ͔ΒͶ



੟ॻ͕ਖ਼͍͔͠ɺͦ  ͏
Ͱͳ͍͔ʹͤΑɺෆจ཯ 
͸తΛಘ͍ͯΔͱ৴ͯ͡ 

͍͍ͷͰ͢Ͷ?

ਅ࣮͸೉ղͰ͢ 
ʁ͔੟ॻ͸ࢲୡ͕ཧ 

ղͰ͖Δ΋ͷͰ͸ͳ 
͍ͷͰ͢ ʁ͔

͋ͦ͜ʹ 
͍ͨͧɻ

จࣈ௨Γʹड͚औͬͯ ͸ 
͍͚ͳ͍ΑɻΘ͠Βͷ 
ઌੜํ͕͏ݴʹ͸ɾɾɾ

ΠβϠ ɿ̓̕ ɺϧΧ ɿ̎̐ ̎−̐̒ ɺ̎ ςϞς ɿ̏̍ ̒−̍̓



ΠΤεɺͲΕͩ 
͚୳ͨ͠ ɾ͔ɾɾ 

ҰମɺԿΛ 
ͯ͠ ͍ͨͷʁ

͜ͷೋ೔ؒɺզʑ 
ͱͣͬ ͱҰॹͰ͠ 
ͨɻͱͯ΋͓͍ݡ 
ΜͰ͢Ͷɻ͞ࢠ



ͳͥɺͦ Μͳʹ୳ 
͠ճͬͯ ͍ͨͷʁ 
๻͸ɺࣗ ෼ͷ෕ͷ 
Ոʹ͍Δͷ͸౰વ 
ͩͬͯ ɺ͝ ଘ஌ͳ 
͔ͬͨͷͰ͔͢ɻ



͋Μͳʹ੟ॻͷ 
͜ͱΛྑ͘஌  ͬ
͍ͯΔ͍͕ڙࢠ 

ͨͱ͸ɾɾɾɾ

෕ͷՈʹ͍Δͱͨͬݴ 
͕ɺͲ͏͍͏ҙຯͩʁ 
൴Λ୳ͯ͠ ͍ͨͷ͕ɺ 

ͦͷ෕਌͡Όͳ͍ 
ͷ ʁ͔



ΠΤε͸෕฼ͱڞʹ 
Ոʹ໭Γɺ྆ ਌ͷ൳ 
 ॴͰಇ޻ͷԼɺ໦ޢ
͖ͳ͕Β஌͠૿͕ܙ 
ՃΘΓɺഎ͚ͨ΋৳ 

ͼ͍ͯͬͨɻ
൴͸ৗʹܿߴͰɺଞਓʹ͸Կ 

 Εͨɻ͔޷ΊͨͷͰօ͔Βٻળ͔Λ࠷͕
ଞͷएऀ͕͋͘ਂࡑΖ͏ͱ΋ɺ൴͸

ਆͷռ཯Λ஧࣮ʹकΓ͵͍ͨɻ



͋ͳͨͱͷऔҾ͸ɺ 
͍ͭ΋ެਖ਼ͩɻφβϨʹ͸ɺ 
͋ͳͨͷ༷ͳ༏Εͨେ޻͸ 
͍ͳ͍ɻ͜ Εͱಉ͡෺Λɺ 

͋ͱ̒ͭཔΉΑɻϧΧ ɿ̎̐ ̒−̑̎



ϚϦΞΑΓ൒೥ૣ͘ग़͠࢈
ͨΤϦβϕεͷଉࢠʹ࿩ 
Λ໭ͦ͏ɻఱ͕࢖βΧϦϠ
ʹɺڙࢠͷ໊લ͸Ϥϋω 

ͱ໋໊͢ΔΑ͏ʹ͍ݴɺͦ
ͷڙࢠ͸ੈٹओͷ౸དྷʹ 
ਓʑͷ৺Λਆ΁ͱ໭͚ͯ޲

͢ͱͨ͛ࠂɻ͜ ͷ͜ͱ͸ 
̑̌ ̌೥લʹɺԿਓ͔ͷ
༬͕ऀݴ༬ͯ͠ݴ ͍ͨɻ

Βղ์͞Ε͚ͨΕ͹͔ࡑ
ਆʹै͍ɺفΓɺੈٹओ

Λड͚ೖΕΔ৺Λ࣋ͪͳ͍͞ɻ
͸͋ͳͨํʹɺਫʹΑΔࢲ

ચྱΛत͚·͠ΐ͏ɻ



ΑΓࢲདྷΒΕΔํ͸ɺʹޙͷࢲ
ੜ·ΕʹͳΒΕͯ͸͍Δ͓ʹޙ
΋ͷͷɺӬԕʹଘͯ͠ࡏ ͓ΒΕΔ
ਆ༷ͳͷͰ͢ɻ൴͸͋ͳͨํΛ

ਫʹΑͬͯ Ͱ͸ͳ͘ɺ੟ྶʹΑͬͯ
͖ΑΊΔͷͰ͢ɻख஗ΕʹͳΔલʹ

Λչ͍վΊͳ͍͞ɻࡑ

Ϥϋωɺզʑ͸Ͳ  ͏
͢Ε͹͍͍ͷͰ͢ʁ 
ਆ͸ࢲୡ͕ܿߴʹͳ 
ΔͨΊʹԿΛ͢Ε͹ 
ྑ͍ͱݴΘΕ͍ͯΔ 

ͷͰ͢ ʁ͔



΋͠ɺ͋ ͳ͕ͨೋணͷ 
্ணΛ࣋ͬͯ ͍ͨΒɺ 
Կ΋࣋ͬͯ ͍ͳ͍ਓʹ 
Ұண༩͑ͳ͍͞ɻۭ ෲ 
ͷਓʹ͸ɺ৯΂෺Λ༩ 

͑ͳ͍͞ɻ
શͯͷਓͷͨΊɺ 
ެਖ਼ΛٻΊΑɻ



 ੓Ͱಇ͘զʑߦ
͸Ͳ͏͢Ε͹͍͍ͷ 
ͩΖ͏ ʁ͔ࢲ͸ऩ੫ 
ਓͰɺ͜ ͷφόϧ͸ 
੫ؔʹۈΊ͍ͯΔͷ 

ͩ ɾ͕ɾɾ

࿫࿎Λड͚औΔΑ͏ͳ͜ͱ͸ 
ͯ͠ ͸͍͚ͳ͍ɻࣗ ෼ͷཱ৔ 
Λར༻ͯ͠ ɺۚ Λऔͬͯ ͸ͳ 
Βͳ͍ɻऔҾ͸ެਖ਼ ɾʹɾɾ



͋ͳͨํͷਆΛ৴͍ͯ͡ͳ͍ 
ͷͰ͕͢ɺਆͷҙʹద͏ʹ͸ 
ԿΛ͢Ε͹Α͍ͷͰ͠ΐ ʁ͏

୭ʹରͯ͠ ΋ɺྗݖΛৼΓ 
͔ͯ͟͠ ๫ྗΛ;Δͬͯ ͸ͳΒͳ 
͍ɻͦ ͯ͠ ɺͦ ͷཱ৔Λར༻ͯ͠ ɺ 
୭͔Β΋ۚ඼Λ᱐͠औͬͯ ͸ͳΒ 
ͳ͍ɻ͋ ͳͨʹ༩͑ΒΕ͚ͨͩ 

ͷใुͰੜ͖ͳ͍͞ɻ



 དྷΒΕΔํ͸ɺʹޙͷࢲ
 ͸ࢲΑΓશೳͳ͓ํͰɺࢲ
ͦͷํͷ଍ݩʹ΋ٴͼ·ͤ 
Μɻ΋͠ɺ͋ ͳͨํ͕չ͍ 
վΊɺͦ ͷ͓ํΛ৴͡Δͳ 
Β͹ɺ൴͸͋ͳͨํΛ੟ྶ 

Λ΋ͬͯ ਗ਼ΊΒΕ·͢ɻ

΋͠ɺ͋ ͳͨํ͕ɺͦ ͷ͓ 
ํΛڋઈ͠ࡑΛॏͶչ͍վ 
Ίͳ͚Ε͹ɺӬԕͳΔ஍ࠈ 
ͷՐͷதʹམͱ͠ೖΕΔ

Ͱ͠ΐ͏ɻ

ϚϥΩ ɿ̏̍ ɺϧΧ ɿ̏̎ ʔ̍̔ ɺ̓ɿ̎ ̐ɺ
̎̓



 Δɺ͢ݴΛެݱओͷग़ੈٹ
͋ͳͨࣗ਎͕ੈٹओͳͷͰ 
͢ ʁ͔͋ͳͨ͸ҰମͲͳͨ 

ͳͷͰ͢ ʁ͔ 

͋ͳͨ͸ɺϞʔη
ͯͬݴ ͕ ͍ͨɺਓʑΛਆ
ͷݩ΁ཱͪฦΒͤΔͱ͍

͏༬ऀݴͰ͢ ʁ͔

ओͰ͸ੈٹ͸ࢲ
͋Γ·ͤΜɻ

͍͍͑ɺͦ ͏Ͱ͸͋Γ·ͤ 
Μɻࢲ͸ΠβϠ͕ͨͬݴΑ 
͏ ʮʹओͷಓΛ༻ҙͤΑʯ 

ͱɺߥ໺ͰڣΜͰ͍Δ 
ऀͷ੠ͳͷͰ͢ɻ



Ͱ͸ɺ͜ ͜ʹ͍Δਓʑʹ
ચྱΛत͚ΔݖҖΛ͋ͳͨʹ

༩͑ͨͷ͸୭Ͱ͢ ʁ͔

໦ͷࠜݩʹ͸ි͕ஔ͔Ε͓ͯΓɺͦ ͯ͠  
໦͸੾ΒΕ஍ࠈͷԌͷதʹ์Γࠐ·Ε·͢ɻ 

Λչ͍վΊͳ͍ͱ͍͏͜ͱ͸ɺͦࡑ ͷ༷ͳӡ໋ 
Λ୧Δͱ͍͏͜ͱͳͷͰ͢ɻ

 Ͱ͔͍͋͠࢖͸ओͷಓΛ༻ҙ͢Δࢲ
Γ·ͤΜɻ͋ ͳͨํ͸ɺ·Ή͠ͷࢠଙɻ 

ϢμϠਓͰΞϒϥϋϜͷࢠଙͰ͋ΔͨΊ͚ͩ 
ʹɺࣗ ෼͕ਆͷͩࢠͱͯͬࢥ ͸͍͚·ͤΜɻ 
ͦͷԣฑ͞ͱ্͕͍ࢥΓͷࡑΛࣺͯͳ 

ͯ͘͸ͳΓ·ͤΜɻ



ਆͷ͓͕͍࢖དྷΒΕͯ͏ݴʹ͸ɺਆͷ 
 ΔͰോͷΑ͏ʹ߱Γͯ͜ΒΕ·͕ྶޚ
ͨํΛݟΕ͹ɺͦ ͷํͦ͜ ΠεϥΤϧ 
ͷੈٹओɺશੈքͷੈٹओͳͷͰ͢ɻ

Ϥϋωɺੈٹओ͸΍ 
͕ͯ౸དྷ͢Δͱͷ͜ͱͰ͢ 

͕ɺ͍ ͭͳͷͰ͢ ʁ͔



Ϥϋω͸̒ϲ݄ʹ౉Γ఻ 
ಋ͠ɺΠΤε͸ͦͷࡾࠒ 

ͳͬͯʹࡀे ͍ͨɻ
͜ͷ͕࣌ Δ͘͜ͱ͸෼ͬͯ ͍ͨΘɻఱ࢖ɺ 

ΨϒϦΤϧ͕େ͖ͳ൵͠ΈΛຯΘ͏͜ͱʹͳΔ 
ͱݴΘΕ͔ͨΒɾɾɾٛ ཧͱ͸͍͑ɺ͋ ͳͨͷ 

෕਌͕ະͩੜ͖͍ͯͯɺ͋ ͳͨͷཱཱྀͪΛͯݟ 
͘ΕͨΒɾɾɾɾͱ͍ࢥ·͢ɻ 

Ͳ͏͢ΔͷͰ͢ 
ʁ͔౰ͯ͸͋Δͷ 

Ͱ͢ ʁ͔ਆ఼΁ߦ 
ͷ͘Ͱ͢ ʁ͔

Θ͔Γ·ͤΜɻͰ΋ɺ͓ ෕༷͕͓ࣔ 
͠Լ͞ΔͰ͠ΐ͏ɻ·ͣ͸ɺϤϋω 

ͷݩ΁͖ߦ൴ʹձͬͯ ચྱΛड͚ͳ 
ͯ͘͸ͳΓ·ͤΜɻ൴͸෮׆ͷ೔ʹ 

४උ͚ͯͯ͠޲ ͍Δ͸ͣͰ͢ɻ



ձ͍ʹ໭ʹࢲ͔͍ͭ  ͬ
͖ͯͯ͘ Ε·͢ ʁ͔

ΠβϠ̐̌ ɿ̏ ɺ
ϚλΠ ɿ̏̍ −̍̎ ɺ

ϧΧ ɿ̏̍ ̑−̍̔ ɺ̎ ̏ɺ
Ϥϋω ɿ̍̍ ̕−̎̓ ɺ̏ ̏

͓฼͞Μɺ΋ͪΖΜͰ Α͢ɻ͋ ͳͨΛݟ 
ࣺͯΔΘ͚͸͋Γ·ͤΜɻ͠ ͔͠ɺؾΛ 
 Δ΂͜ىʹɻΘ͍͓ͨͩͪ࣋͘͘͠͞ڧ
͖͜ͱ͸ɺ͓ ฼͞Μʹͱͬ ͯඇৗʹਏ͍ 

΋ͷͱͳΔͰ͠ΐ͏ɻ



 උ͑ͳ͍͞ɻ͚ͯ޲ʹओͷ౸དྷੈٹ
 ਂྀࢥΘͤͳ͍͞ɻ͔޲ʹଙͷҝʹ৺Λओࢠ
͘ɺࣗ ෼ͷ࣌ؒͱ࿑ྗΛ੯͠·ͣਆͷ͑ڭΛ 

 ୡ΋ɺڙࢠతͳ߅ୡʹ఻त͢ΔͷͰ͢ɻ൓ڙࢠ
͋ͳͨͷ੣࣮͞ΛݟΕ͹৺΋มΘΓɺ͋ ͳͨ 

ํҰՈ͸ٹΘΕΔͰ͠ΐ͏ɻ

ओ͕དྷΒΕͨ࣌ʹɺ͋ੈٹ ͳ͕ͨ৺ 
ΑΓੈٹओʹै͍͍ͨͱ͏ࢥͳΒɺ 
͜͜ʹདྷͯਫͷதʹೖΓͳ͍͞ɻࢲ 
͕չ͍վΊͷચྱΛ͠ࢪ·͠ΐ͏ɻ 
ͦͯ͠ ɺੈٹओ͸͋ͳͨͷࡑΛ͓ࣻ 

͠ʹͳΔͷͰ͢ɻ



ͦ͜ࢲ ɺ͋ ͳ͔ͨ
ΒόϓςεϚΛड͚Δ΂
͖Ͱ͢ɻ͋ ͳͨ͸ٛͳΔ

ਓͰ͢ɻ

Ϥϋωɺࢲ͸ਆͷ͑ڭ 
ʹै͍ɺࢲͷ෕Ͱ͋Δ 
ਆ໋͕ͨ͜͡ͱΛ͍ߦ 

·͠ΐ͏ɻ

Ϥϋωɺࢲʹચྱ 
Λͯ͠ ΋Β͍͍ͨ 

ͷͰ͢ ɾ͕ɾɾ







ോ ʂͩോ͕ 
Δʂ͑ݟ

ϚλΠ ɿ̏̍ ̏−̍̓ ɺ
ϧΧ ɿ̏̎ ̍−̎̎



͋ͳ͕ͨੈٹओͰ 
ͨ͠ ʂ͔ૣ  ෇ؾ͘

͘΂͖Ͱͨ͠ɻ



 ͷҙʹదͬͨɺࢲ
Ѫ͢ΔଉࢠͰ͋Δɻ

൴ͦ͜ ɺੈ ͷࡑ 
ΛऔΓআ͘ਆͷ 
Ͱ͋Γ·͢ɻ༼ࢠ



ΩϦετ
Αʂ

ओ͸དྷͨ
ΕΓʂ

ਆͷԦࠃΛ 
 Լͯͯݐ
͞ΔओΑʂ

ਆͷ੟ͳΔ 
Αʂࢠ

ϧΧ ɿ̏̎ ̎ɺϤϋω ɿ̍̎ ̕−̏̐ ɺୈ̍Ϥϋω
ɿ̎̍ −̎



ओ͸Ͳ͜΁͔ߦΕΔͷͩ 
Ζ ʁ͏ຽΛͯͬٹ Լ͞Δ 
ͷͰ͸ͳ͍ͷͰ͢ ʁ͔

͕࣌དྷΕ 
͹ɾɾɾɻ͠ ͔ 

͠ɺ·ͣੈٹओ 
͸ࢼ࿅ʹྟ·Ε 

ΔͷͰ͢ɻ

ͲΜͳࢼ࿅ 
Ͱ͢ ʁ͔

ΞμϜ΍ɺ൴ͷશͯͷੈऻ͕ࣦഊ 
ͨ͜͠ͱͰ͢ɻੈٹओ͸ѱຐͱର 
ቂ͠ͳͯ͘͸ͳΒͳ͍ͷͰ͢ɻ



ਆ͸ɺ൴ͷଉࢠͰ͋ΔΠΤεʹ̐̌  
೔ؒͷஅ৯Λ໋ͨ͡ɻ൴͸ԿҰͭޱ 
ʹ͠ͳ͔ͬͨɻ൴ͷ਎ମ͕ਰ͖͑ͯ 
ͨ࣌ɺѱຐ͸ΠΤεʹਆʹैΘͣʹ 
ۭෲΛຬͨ Α͢͏આಘ͠Α͏ͱͨ͠ɻ

 ॳͷਓྨͰ͋ΔΞμϜ͸ɺਆʹैΘͣಛ࠷
 ͱ͠ࢠԕͳΔਆͷٱΛࣦͬͨɻΠΤε͸ݖ
ͯଘ͕ͨ͠ࡏɺࠓ͸ੜ਎ͷਓؒͰ͋ͬͨɻ 
աڈʹਓʑ͕ɺѱຐͷ༠࿭ʹෛ͚ͨࢼ࿅Λ 

ΠΤε͸৐Γӽ͑ΒΕΔͰ͋Ζ͏͔ɻ



̐̌ ೔ʹ౉Δஅ৯΋ऴΘΓʹͳΓɺΠΤε͸ۭෲ 
͔ΒऑΓ͖ͬͯ ͍ͨɻ൴͸ࣗ෼͕ͦͷΑ͏ʹͳΓɺ 
ශͯͦ͠ࠔ ۭෲʹͳΔͱ͍͏͜ͱ͕ͲΜͳ͜ͱ͔ 
ཧղͨ͠ɻ൴͸·ͨɺݽಠ΍ࣺͯݟΒΕΔͱ͍  ͏

͜ͱɺප΍਎ମ͕ऑΔ͜ͱΛ਎Λ΋ͬͯ ཧղͨ͠ɻ

Կ೔ʹ΋౉ͬͯ ɺѱຐ͸ΠΤεͷ৺Λ༠࿭΍ڪ 
ΕͰܸͨ͠߈ɻ͜ ͷߥ໺ͷࢼΈ͕ऴᖼʹ͍ۙͮ 
ͨ࣌ʹɺΠΤεͷऑ఺Λݟൈ͍ͨѱຐ͸໓ଟʹ 

ͳ͍͜ͱΛͨ͠ɻΠΤεͷલʹݱΕͨͷͩɻ



ਆͷࢠͰ͋Δ͓લ 
͸৯΂Δݖར΋ 
࣋ͬͯ ͍Δͷͩɻ

ϚλΠ ɿ̐̍ −̏ɺϧΧ ɿ̐̍ −̏ɺ
ϩʔϚਓ΁ͷखࢴ ɿ̏̎ ̏ɺ

ɿ̑̍ ̎−̎̍ ɺ 
ϔϒϧਓ΁ͷखࢴ ɿ̐̍ ̑



̐̌ ೔ؒɺۭ ෲͰ͋ͬͨਓ 
ؒʹରͯ͠ ͷ༠

࿭Ͱ͋ͬͨɻ

ѱຐ͸࠷ॳͷਓྨͷΞμϜʹର 
ͯ͠ ΋ɺ͡ېΒΕͨ෺Λ৯ Α͢ 
͏ʹ༠࿭ͨ͠ɻѱຐ͸·ͨ΋΍ 
ಉ͡खޱͰɺ͜ ͷਓͷࢠͰ͋Δ 
ΠΤεΛ͏ͦࢼͱͯ͠ ͍ͨɻ



͜ͷੴΛύϯʹม͑ 
ۭͯෲΛຬͨͤ͹Α 

͍Ͱ͸ͳ͍͔ɻ



͍͍΍ɺͦ Μͳ͜ͱ͸͠ͳ͍ɻ 
੟ॻʹ͸ɺਓ͸ύϯͷΈͰ 

ੜ͖Δ΂͖Ͱ͸ͳ ɾ͍ɾɾͱ͋Δɻ 
ਆͷ͑ڭʹΑͬͯ ੜ͔͞Ε 

͍ͯΔͷͩɻ

ͳΒ͹ɺ͜ ͪΒ΁དྷΔ͕͍ 
͍ɻਆʹै͏ʹ͸࠷΋;  ͞
Θ͍͠৔ॴʹҊ಺͠Α͏ɻ



੟ॻʹ͸ʮ͋ͳ͕ͨͨͷਆɺ 
ओΛࢼΈͯ͸ͳΒͳ͍ʯͱ 

ॻ͍͍ͯΔɻ

͔͜͜Βඈͼ߱Γͯɺఱ͕ͪͨ࢖ 
͓લΛड͚ࢭΊʹདྷͨ࣌ͦ͜ ɺ 

ਓʑ΋͓લͦ͜  ओͩͱਸΊɺੈٹ͕
΋ͦΕΛೝΊΑ͏ɻࢲ

 
͓લͷ͍͏੟ॻʹɺఱ͓͕ͪͨ࢖લΛͦ 
ͷखͰड͚ࢭΊɺੴͰ͓લͷ଍Λ௧Ί͵ 
Α͏कΔͩΖ͏ͱॻ͍͍ͯΔͷͩΖ ʁ͏ 
ͦ͜ࠓ ɺຽʹ͓લͷྗΛͤݟ෇͚Δ࣌Ͱ 

͸ͳ͍ ʁ͔



͓લ͸͜ͷੈΛ͍͋͠ɺͦ ΕΛ
ҝʹ౸དྷͨ͠ɻ͓͏ٹ લ͕ؾʹ͍

Δ΋ͷΛͯͤݟ΍Ζ͏ ʁ͔

ϚλΠ ɿ̐̔ −̍̍ ɺϧΧ ɿ̐̍ ̐



͔͜͜ΒԦࠃͷ΄ͱΜͲ͕͑ݟΔɻ
ͳΜͱ΋ૉ੖Β͍͠͡Όͳ͍͔ɻΞμϜ͕

ਆʹഎ͍͔ͯΒɺ͜ ͷੈ͸ࢲͷ΋ͷͰ͋ͬͨɻ
ਓྨ͸Կ౓ɺ͜ ͷੈքΛख์ͨ͜͠ͱ͔ɻ

͢΂ͯࢲͷ΋ͷͩɻ͜ ͷੈͷਆ͸͓લͰ͸ͳ͘
ͳͷͩɻ͠ࢲ ͔͠ɺҰͭͷ৚݅ΛҿΊ͹͓લʹ
΍ͬͯ ΋Α͍ɻࢲʹͻ͟·͖ͣفΕ͹ɺ͜ ͷੈ

ͷࢧ഑ݖΛ͓લʹৡͬͯ ΍Δɻ
͢΂͓ͯલͷ΋ͷͩɻ 

Ͳ͏͔Ͷʁ



ѱຐ͸ΩϦετͷ໨લ͔Βফ͑ͨͬڈɻ 
ѱຐͷ༠࿭ʹཱ͍͔ͪ޲ɺରܾͨ͠ͷ͸ 
ਓྨͷྺ্࢙ॳͷࢼΈͰ͋ͬͨɻΠΤε 
͸ࢼ࿅Λ৐Γӽ͑ͨͷͩɻࠓɺ஍্ʹ
͸׬શʹਆʹैॱͳਓ͕ؒݱΕͨ

੟ॻʹ͜ͷΑ͏ʹ 
͋ΔɻʮਆͰ͋Δओ 
ͷΈʹै͍ɺଞਆ 
ʹ͕ͨͬͯ͠ ͸ͳ 

Β͵ʯͱɾɾɾɻ 
͓લ͸ࣦഊͨ͠ɻ 
͊͞ɺཱ Εʂڈͪ



̐̌ ೔ؒͷࢼ࿅Ͱɺ 
ΠΤεͷ਎ମ͸า  ͘
͜ͱ΋ग़དྷͳ͍ Β͘ 
͍ʹऑΓ͖ͬͯ ͍ͨɻ



ఱ͕࢖൴ͷݩʹདྷͯɺ 
৯ྉͱਫΛ༩͑ੈ࿩ 
Λͨ͠ɻ਎ମʹྗ͕ 
໭ͬͯ Δ͘ͱ൴͸Ϥ 
ϋω͕఻ಓͯ͠ ͍Δ 

ͱ͜Ζʹ໭ͬͨɻ

ϚλΠ ɿ̐̏ −̓
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