
ୈ7ষ

ΩϦετʹ
ؔ͢Δ༬ݴ



ΠβϠ͸ɺ΢δϠɺϤλϜɺΞϋζɺ 
ώθΩϠɺͱ͍ͬͨԦୡ͕౷࣏ͨ͠ࠒͷ༬ऀݴ 

ͩͬ ʢͨݩلલ໿̓̒ ̌೥ʙ̓̌ ̌೥ʣɻ 
ਆ͸ΠβϠΛ௨ͯ͠  Ͳ΋ͨࢠΒΕͨɻʮޠ
ͪ͸Θ͕ͨ͠ҭͯͯɺେ͖͘͠ ͨɻ͠ ͔͠ɺ 

൴Β͸Θͨ͠ʹഎ͍ͨɻڇ͸ͦͷ͍ࣂओΛɺ 
Ζ͹͸࣋ͪओͷࣂ༿ԳΛ஌ͬͯ ͍Δɻ͠ ͔ 
͠ɺΠεϥΤϧ͸஌Βͳ͍ɻΘͨ͠ͷຽ͸ 
 ɺͱ͕ॏࠃ͖ਂࡑΒͳ͍ɻΘ͟Θ͍ͩɻޛ

͖ຽɺѱΛऀ͏ߦͲ΋ͷࢠଙɺ 
ତམͨ͠ࢠΒɻʯ

ΤϦγϟ๢͖ޙɺਆ͸ɺਓʑΛ૾ۮ 
ྱഈ΍͔ࡑΒཱͪฦΒͤΔಋ͖Λ͢Δ 

ͨΊʹɺΠβϠɺΤϨϛϠɺΞϞεɺ 
ͱ͍͏༬ऀݴΛͨͯΒΕͨɻਆ͸൴Β 
Λ௨ͯ͠  ΓʹͳΓɺ΍͕ͯ੒ब͢ޠ͓
Δ༬ݴͷ਺ʑΛ൴Βʹه࿥ͤͨ͞ɻ



΋͋͠ͳ͕͕ͨͨɺࣗ ਎ͷѱΛऔΓ෷͍ɺ 
ഭ͞֐Ε͍ͯΔऀୡΛ͠ࡁٹɺࣇݽΛॿ͚ 
ͯ΍΋ΊΛཆ͏ͳΒɺΘͨ͠͸͋ͳ͕ͨͨ 
Λ༊͠ɺ͍ٹग़ͦ͏ɻ͠ ͔͠ɺ΋͋͠ͳͨ 

͕͕ͨΘͨ͠ʹഎΛ͚޲ΔͳΒɺ͋ ͳ͕ͨ 
ͨ͸݋ͷใ͍Λड͚ΔͰ͋Ζ͏ɻ͋ ͳ͕ͨ 
ͨͷࠃ͸ߥΕՌͯɺொ͸ՐͰম͔ΕΔɻ͋  
ͳ͕ͨͨͷଉࢠୡ͸ัΒ͑ΒΕɺόϏϩϯ 
ʹ͓͍ͯԦͷሐ׭ͱͯ͠  Δ͜ͱΛ༨ّ͑࢓

ͳ͘͞ ΕΔͷͩɻ



ΤϨϛϠ͸ɺϤγϠɺΤϗϠΩϜɺθσΩϠ͕ 
Ԧͱͯ͠ ౷࣏ͯ͠ ͍ͨ࣌୅ͷɺ༬ऀݴͰ͋ͬͨ 
ʢݩلલ໿̒̏ ̌೥ʙ̑̕ ̌೥ʣɻʮओ͸͜͏  ݴ
ΘΕΔɻݟΑɺΘͨ͠͸͋ͳ͕ͨͨͷલʹɺ͍ ͷ 
ͪͷಓͱࢮͷಓΛஔ͘ɻ͜ ͷ౎ʹͱͲ·Δऀ͸ɺ 
ͱٌᰳͱӸපʹΑͬͯ݋ ͯͬߦɻग़ͯ͵ࢮ ͋ͳͨ 

͕ͨΛғΜͰ͍ΔΧϧσΞਓʹ߱෬͢Δऀ͸ੜ͖ɺ 
ࣗ෼ͷ͍ͷͪΛઓউ඼ͱͯ͠ ಘΔɻͳͥͳΒɺΘ 
͕ͨ͜͠ͷ౎ʹإΛ͚޲Δͷ͸ɺ͍޾ͷͨΊͰ͸ 
ͳ͘ɺΘ͟Θ͍ͷͨΊ͔ͩΒͩ—ओͷ͜ͱ͹—ɻ 
͜ͷ౎͸ɺόϏϩϯͷԦͷखʹ౉͞Εɺ൴͸͜Ε 

ΛՐͰম͘ɻʯ

ΠβϠ ɿ̍̎ −̐ɺ̓ ɺ̍ ̒ɺ̎ ̌ɺ̏ ɿ̓̕ ɺ
ΤϨϛϠ̎̍ ɿ̔ −̍̌



ਆ͸ɺΤϨϛϠΛ௨
ͯ͠ ΒΕͨɻͤڼ

ʮΘͨࣗ͠਎͕ɺ৳͹
͞Εͨखͱྗ͍ڧ

࿹Λ΋ͬͯ ɺౖ Γɺ฀
Γɺେ͍ͳΔౖܹ Λ
΋ͬͯ ɺ͋ ͳ͕ͨͨ
ͱઓ͏ɻ͜ ͷ౎ʹ

ॅΉ΋ͷ͸ɺਓ΋Ո
ச΋Θͨ͠͸ଧͭɻ



൴Β͸ܹ͍͠ӸපͰࢮ͵ɻͦ ͷޙͰ—ओ
ͷ͜ͱ͹—Θͨ͠͸ϢμͷԦθσΩϠͱ
ͦͷՈདྷɺ·ͨɺͦ ͷຽͱɺ͜ ͷ౎ͰӸ

ප΍݋΍͖͖Μ͔ΒಀΕͯੜ͖ऀͨͬ࢒
ͨͪΛɺόϏϩϯͷԦωϒΧυωπΝϧ
ͷखɺఢͷखɺ͍ ͷͪΛૂ͏ऀͨͪͷख
ʹ౉͢ɻ൴͸൴ΒΛ݋ͷਕͰ౼ͪɺ൴Β
Λ੯͠·ͣ༰ࣻͤͣɺ͋ ΘΕΈΛ͔͚ͳ

͍ɻʯ
͜ͷ౎͸όϏϩϯͷԦͷखʹ౉͞Εɺ

ՐͰম͖෷ΘΕΔ
൴͸൴ΒΛनਓͱͯ͠ όϏϩϯʹ࿈Εڈ

Γɺ·ͨ͢ࡴ͚͔ͯʹ݋
όϏϩϯʹͯͬߦ ɺͦʹࢮ ͜Ͱ

૴ΒΕΔɻ

ΤϨϛϠ̎̌ ɿ̐ −̒ɺ̎ ɿ̍̑ −̓ɺ̍ ̎



ΞϞε͸ɺ΢δϠͱϠϩϒΞϜೋੈ͕ 
౷࣏ͯ͠  ݩلͰ͋Δʢऀݴͷ༬ࠒ͍ͨ
લ໿̓̒ ̑೥ʙ̓̑ ̌೥ʣɻਆ͸ΞϞ 
εʹͤڼΒΕͨɻʮ͋ͳ͕ͨͨͷঁୡ 
͸ɺࣗ ෼ͷओਓʹਫΛҿ·ͤͯ͘ Εͱ 
͕ͤΉڇͷΑ͏ͩɻ͋ ͳ͕ͨͨ͸ɺ΋ 

͏͜ΕҎ্෉ΛࣖڇΔ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɻ 
͋ͳ͕ͨͨ͸ัΒ͑ΒΕɺόϏϩϯͷ 

஍ʹౕ͓͍ͯྴͱͳΔɻʯ



͋ͳ͕ͨͨ͸ߴɺ Ձͳ৸୆ʹԣͨΘΓɺࢷ๱ͷ 
ͨͨ͠Δڃߴ৯ࡐΛתೳ͠ɺଟྔͷϫΠϯΛҿΈ 
ͳ͕ΒԻָʹਲ͍͠Ε͍ͯΔɻͦ ͯ͠ ɺਖ਼ٛΛͳ 
͍͕͠Ζʹ͠ɺශ͍͠ऀΛ౿Έʹ͡Γɺ͞ Βʹ͸ 

࿫࿎Λड͚औͬͯ ɺܙ·Εͳ͍ऀୡΛԡ͠ͷ͚ͯ 
͍Δɻͦ ΕΏ͑ɺ͋ ͳ͕͕ͨͨͿͲ͏ാΛ࡞  ͬ

ͯ΋ɺͦ ͷ࣮͔ΒͰ͖ΔϫΠϯ͸ఢͷ΋ͷͱͳΔɻ 
͋ͳ͕ͨͨͷୂ܉͸ഁյ͞Εɺਓʑ͸օɺΑͦͷ 

ͷౕྴͱͯ͠ࠃ ࿈ΕڈΒΕΔͰ͋Ζ͏ɻ



ਆ͸ͤڼΒΕͨɻʮΘͨ͠ 
͸ϕςϧͷࡇஃΛଧͪյ͠ɺ 
ౙͷՈ΋ՆͷՈ΋ഁյ͢Δɻ 
͋ͳ͕ͨͨ͸ɺශ͍͠ऀΛ 
 ɺ࿫࿎Λड͚औΓɺॿ͚͛ٮ

Λඞཁͱͯ͠ ͍ΔऀΛഁ໓  ͞
͖ͤͯͨɻΘͨ͠͸ӍΛ߱Β 
ͤͣɺٌ ᰳͱӸපΛ΋ͨΒ͠ 
͕ͨɺ͋ ͳ͕ͨͨ͸ͦΕͰ΋ 
չ͍վΊͳ͔ͬͨɻ͋ ͳ͕ͨ 
ͨ͸ͿͲ͏ാΛ͕ͨͬ࡞ɺ 
ϫΠϯΛҿΉ͜ͱ͸΋͸΍ 

Ͱ͖ͳ͍ͷͰ͋Δɻʯ

͓฼͞Μɺ 
͓ෲ͍ͨ͢ɻΞϞε̐−̒



ϗηΞ͸ɺ΢δϠɺώθΩ 
ϠɺϤλϜɺΞϋζ͕Ԧͱ 

ͯ͠ ౷࣏ͯ͠  ݴͷ༬ࠒ͍ͨ
ऀͰ͋Δʢݩلલ໿̓̔  ̑
೥ʙ̓̎ ̑೥ʣɻ൴͸͜͏  
༬ͨ͠ݴɻʮ൴Β͸݋ʹ౗ 
͞Εɺ༮ͪͨࢠ͸ീͭ྾͖ 
ʹ͞Εɺ೛්ͨͪ͸੾Γ྾ 

͔ΕΔɻʯ ʮΘͨ͠͸൴Βͷഎ৴Λ༊ 
͠ɺتͼΛ΋ͬͯ ൴ΒΛѪ 
͢ΔɻΘͨ͠ͷౖΓ͕൴Β 
͔Β཭Ε͔ͨͬڈΒͩɻΘ 
ͨ͠͸ΠεϥΤϧʹͱͬ ͯ 
࿐ͷΑ͏ʹͳΔɻ൴͸ΏΓ 
ͷΑ͏ʹՖ࡙͖ɺϨόϊϯ 
ਿͷΑ͏ʹࠜΛுΔɻʯ

લ̓̑ݩل ̏೥

ചڝ



͔͠͠όϏϩϯͷޙɺ 
ຽ͸࢛ํʹࢄΒ͞Εɺ 
ͦ͜Ͱഭ͞֐ΕΔͰ 
͋Ζ͏ɻ౔஍΍࢈ࡒ 
΋ୣΘΕɺ৺ٳ·Δ 
৔ॴΛ͚ͭݟΔ͜ͱ 

͕Ͱ͖ͳ͘ͳΔɻ

ചڝ



Կ΋͔΋ୣΘ 
Εͯ͠·ͬͨΘɻ 
ͳͥࢲୡ͕͜Μ 

ͳ໨ʹʁ

͓฼͞Μɺ 
͜Ε͔ΒͲ  ͜
ʹॅΉͷʁ

͜Ε͸ɺ͍ ͍஋ 
ͰചΕΔͧɻۚ Λ΋ 
ͨΒͯ͠ ͘ΕΔϢμ 

ϠਓΛ͔ͤߦΔͷ͸ɺ 
·͜ͱʹ੯͍͠ɻ

ΠβϠ̍̌ ɿ̎ ̍ɺ̏ ̑ষɺ̑ ɿ̍̍ ̍ɺΤϨϛϠ̏̌ ɿ̍ ̍ɺΤθΩΤϧ̍̓ ɿ̎ ̍ɺ
ϤΤϧ ɿ̏̎ ɺϗηΞ̍̏ ɿ̍ ̒ɺ̍ ɿ̐̍ −̒

ϢμϠਓ͸͢ 
΂ͯɺࡾ೔ͷ಺ʹ 
ͱʁͩڈୀ֎ࠃ



ਆͷ͜ͱ͹ΛڋΜͩΠεϥ 
Τϧͷຽ͸ɺͦ ΕΏ͑ɺࠃ 

ʑ΁ࢄΒ͞Ε͍ͯͬͨɻ෕૆ 
ͷ஍΁ͱਆ͕൴ΒΛ࿈Ε໭  ͞
ΕΔ·Ͱɺ൴Β͕҆Β͗Λಘ 

Δ͜ͱ͸ͳ͔ͬͨɻ

͜ͷॻྨʹΑΔͱɺ 
ϢμϠਓ͸શͯࠃ֎௥ 
์͞Ε࢈ࡒ΋ͯ͠࢒  

ߦ Β͍͘͠ɻ

͜ͷͬͣڇ ͱ 
ཉ͔ͬͨ͠Μͩɻ



ʮ͜ͷ஍͸͢΂ͯഇᆣͱͳΓߥΕՌͯ 
ͯɺ͜ ΕΒͷࠃʑ͸όϏϩϯͷԦʹࣣ 
े೥͑࢓Δɻࣣ े೥ͷऴΘΓʹɺΘͨ 

͠͸όϏϩϯͷԦͱͦͷຽΛ—ओͷ  ͜
ͱ͹—·ͨΧϧσΞਓͷ஍Λɺ൴Βͷ 
ᄀͷΏ͑ʹേ͠ɺ͜ ΕΛӬԕʹߥΕՌ 

ͯͨ஍ͱ͢Δɻʯ

ͦΕΏ͑ɺγΦϯ͸ɺ 
͋ͳ͕ͨͨͷͨΊʹɺ 
ാͷΑ͏ʹ͞ߞΕɺ 
ΤϧαϨϜ͸ഇᆣͱ 
ͳΓɺ͜ ͷٶͷࢁ͸ 

৿ͷٰͱͳΔɻ



͜ͷ༬ݴ͸੒बͨ͠ɻఢͷ 
खʹΑͬͯ ΤϧαϨϜ͸ߥ 
ഇͨ͠ɻ͠ ͔͠ɺऴΘΓͷ 
࣌ʹɺਆ఼͸͞ݐ࠶Εɺ 

ਓʑ͸ूΊΒΕΔɻ

લ̓̑ݩل ̌೥͔Β̒̔ ̒೥ࠒʹੜ͖ 
ͨ༧ऀݴϛΧ͸ɺ͜ ͏༧ͯ͠ݴ ͍Δɻ



ଟ ͷ͘ҟ๜ͷຽ͕དྷͯ͏ݴɻʮ͋͞ɺओͷࢁɺ 
ϠίϒͷਆͷՈʹ্Ζ͏ɻओ͸ࣗ͝෼ͷಓΛɺ 
ͯ͑͘ڭʹͪͨࢲ ͩ͞Δɻͪͨࢲ͸ͦͷಓΛ 
า΋͏ɻʯͦ Ε͸ɺγΦϯ͔ΒΈ͓͕͑͠ग़ɺ 
ΤϧαϨϜ͔Βओͷ͜ͱ͹͕ग़Δ͔Βͩɻ

ओ͸ଟ ͷ͘ࠃʑͷຽͷؒΛ͞͹͖ɺ
ԕ͘཭Εͨࠃ͍ڧʑʹɺ൑ܾΛ
Լ͢ɻ൴Β͸ͦͷ݋Λঅʹɺͦ ͷ
૦Λ͔·ʹଧͪ௚͠ɺࠃ͸޲ʹࠃ

͔ͬͯ Λ্͛ͣɺ݋



·͜ͱʹɺ͢ ΂ͯͷࠃʑͷຽ͸ɺ 
͓ͷ͓ͷࣗ෼ͷਆͷ໊ʹΑͬͯ าΉɻ 

͔͠͠ɺͪͨࢲ͸ɺੈ ʑݶΓͳ͘ɺ 
Αͬͯʹ໊ޚͷਆɺओͷͪͨࢲ า΋͏ɻ 

ͦͷ೔ɺʕओͷ͛ࠂޚɻʕΘͨ͠ 
͸଍ͷͳ͑ͨऀΛूΊɺ௥͍΍ΒΕ 
ͨऀɺ·ͨɺΘ͕ͨۤ͠͠ΊͨऀΛد 
ͤूΊΔɻΘͨ͠͸଍ͳ͑Λɺ࢒Γͷ 
ऀͱ͠ɺԕ ΁͘Ҡ͞ΕͨऀΛɺࠃ͍ڧ 
ຽͱ͢Δɻओ͸γΦϯͷࢁͰɺࠓΑΓ 

ͱ͑͜͠·Ͱɺ൴ΒͷԦͱͳΔɻ

ೋ౓ͱઓ͍ͷ
͜ͱΛशΘͳ͍ɻ൴Β͸Έͳɺ

͓ͷ͓ͷࣗ෼ͷͿͲ͏ͷ໦ͷԼ΍ɺ
͍ͪ͡ ͷ͘໦ͷԼʹ͢ΘΓɺ൴Β
Λऀ͔͢ڴ͸͍ͳ͍ɻ·͜ͱʹɺ
ສ܉ͷओͷ͛ࠂ͕ޱޚΒΕΔɻ

ΤϨϛϠ̎̑ ɿ̍ ̍−̍̎ ɺ
ϛΧ ɿ̏̍ ̎ɺ̐ɿ̍ −̓



ΤϨϛϠ͸༬ͨ͠ݴɻ θσΩϠԦ͸ɺओͷޚલʹѱΛ͕ͨͬߦɺ 
໋Λམͱ͢͜ͱ͸ͳ͍ɻ൴͸όϏϩϯ 
΁ัΘΕɺࣗ ਎ͷຽͱڞʹॅΉɻͩ ͕ɺ 
൴͸όϏϩϯΛݟΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻ 

൴ͷྗࢹ͸ୣΘΕΔɻ൴͸όϏϩϯʹ͓ 
͍ͯ̓̌ ೥ͷؒɺั ΘΕͷ਎ͱͳΔͷͩɻ

̓̌ ೥ͷऴΘΓ͕͍ۙͮͨࠒɺ 
όϏϩϯ͸๺ํ͔Βͷఢʹ 
੐෰͞ΕɺΠεϥΤϧͷ࢒ 
ଘऀୡ͸ɺொͱਆ఼ͷݐ࠶ 
ͷҝʹ໭ͬͯ Δ͘Ͱ͋Ζ͏ɻ



Θͨ͠͸μϏσͷԦ࠲Λ࠶ 
ɺ͋͠ݐ ͳ͕ͨͨ͸ɺͦ ͷ 
஍Λॴ༗͢ΔΑ͏ʹͳΔɻ

όϏϩϯʹ࣌͘ߦɺ͜ ͷ 
 ɺຽʹಡΜ͖͍ͯ͑ܞ෺Λר
Ͱฉ͔ͤͳ͍͞ɻ͜ ͷ஍ʹ࠶ 
ͼ໭Δ೔·Ͱɺ൴Β͸଱͑೜ 
͹ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ͷͩɻ

 Λࡑɺਆ͸൴Βͷޙͷ͖ࡋ
ࣻ͠ɺΤϧαϨϜͷࢸΔॴ 
ʹଟ ͷ͘ຽΛॅ·ΘͤΔɻ



ʮਆ͸ɺΞϒϥϋϜʹ͔ͭͯ໿ଋ͞Εͨɻ൴ͷ 
Ͱ͍͍͘͜ܧଙ͕͜ͷ஍ΛӬԕʹड͚ࢠ ͱΛɻ 
ਆ͸໿ଋΛकΔ͓͔ͨͰ͋Δɻ͠ ͔͠ɺຽ͕ 
 ΒࢄʹʑࠃΔͷͳΒɺਆ͸൴ΒΛؕ͘ਂʹࡑ
͞Εɺݟ஌Β͵ਆʑʹ͑࢓Δ͜ͱΛ͓͋͑ͯ 
ࣻ͠ʹͳΔͷͩɻͩ ͕ɺऴΘΓͷ࣌ʹɺਆ͸ 

൴ΒΛ࠶ͼ࿈Ε໭͞ΕΔͰ͋Ζ͏ɻʯ

ΤθΩΤϧ͸༬ͨ͠ݴɻ 
ʮΠεϥΤϧͷຽ͸ଟ  ͘
ͷࠃʑʹࢄΒ͞ΕΔ͕ɺ 
ਆ͸΍͕ͯɺ൴ΒΛ͜ͷ 
஍ʹ࿈Ε໭͞ΕΔɻʯ

ΤϨϛϠ̏̐ ɿ̏ ɺ̏ ɿ̓̕ ɺ̑ ɿ̍̒ ̌−̒̍ ɺ̑ ɿ̎̍ ʢ̍ݩلલ̒̎ ̓೥ʙ̑̔ ̒೥ʣɺϤΤϧ
ɿ̏̎ ̌−̎̍ ɺΞϞε ɿ̍̕ ̍−̍̑ ɺΤθΩΤϧ̍̎ ɿ̍ ̑−̍̒



Τδϓτ΋·ͨɺόϏϩϯ 
Λ௨ͯ͠ Λड͚Δɻ͖ͦࡋ ͯ͠  
̐̌ ೥ͷؒɺߥഇ͕ଓ͘ɻ൴Β 
͕όϏϩϯͷ஍͔Β໭ͬͯ ͜Α 
͏ͱ΋ɺΤδϓτͷ͔ͭͯͷӫ 
՚͸ࣦΘΕ͍ͯΔɻ͠ ͔͠ऴΘ 
Γͷ࣌·Ͱ࢒ΔͩΖ͏ɻͦ ͷޙɺ 
ΤδϓτͱΞογϦϠ͸ɺզ͕ 
ຽΠεϥΤϧͱ࿨ฏΛ݁ͼɺࢲ 

͸൴ΒΛॕ෱͢Δɻ



ϖϦγςਓ͸ഁյ͞Εɺ͍ ͳ͘ͳΔɻΞγϡ 
υσɺΤΫϩϯɺͦ ͯ͠ ΞϯϞϯ΋ಉ༷ʹɺ 

·ͨΤυϜ΋ߥΕՌͯΔɻπϩ΋่յ͠ɺશͯ 
ͷੴࡐ΍໦ࡐ΋ւʹ౤ࣺ͛ͯΒΕΔɻொ͕ݐ࠶ 
͞ΕΔ͜ͱ΋ͳ͘ɺͦ ͷ஍͸ؠഽͷΑ͏ʹͳΓɺ 
Δ͚ͩͷ৔ॴͱͳΔͷͩɻ͛޿໢Λ͕ࢣړͩͨ



͔͠͠ɺϖϧγϟʢΠϥ 
ϯʣɺτϧίɺΤνΦϐΞɺ 
ϦϏΞ͸ऴΘΓͷ࣌·Ͱ 
ଘଓ͢Δɻ൴Β͸ΠεϥΤ 
ϧ΁ͷ৵ུΛࢼΈΔ͕ɺ൴ 
Β͸ࢁʑͰ໋Λམͱ͢ɻ



੟ॻʹ͸ଟ ͷ͘༬͞ه͕ݴΕ͍ͯΔ͕ɺ 
ͦΕΒ͸ৗʹ੒बͯ͠ ͍Δɻߥഇ͢ΔͰ͋ 
Ζ͏ɺͱݴΘΕͨࠃՈ͸ͦͷ༬ݴ௨Γʹফ 
໓͠ɺऴΘΓͷ࣌·Ͱଘଓ͢ΔɺͱݴΘΕ 
ͯ͠ʹୡ͕໨ࢲ೔ࠓՈ͸ɺࠃͨ ͍Δͷͩɻ

ΤθΩΤϧ25ɺ26:15−19ɺ29:12−16ɺ30:1−8ɺΤϨϛϠ25: 15−26



͋͋ਆ༷ɺࢲୡ͸෕ 
૆ͷࡑͷނʹേΛड͚͍ͯ 
·͢ɻݟ஌Β͵౔஍ʹ͓͍ͯ 
΋ɺ͋ ͳͨͷ͑ڭʹै͏͜ͱ 
͕ग़དྷ· Α͢͏ʹɻͲ͏͔ 

ॿ͚ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ

લ̒̌ݩل ̑೥ɺΠεϥΤ 
ϧ͸όϏϩϯʹ੐෰͞Εͨɻ 
·͞ʹ༬ݴͷ௨ΓͰ͋Δɻ



̑̌ ̌̌ ਓΛ௒͑ΔϢμϠਓ͕ͨͪ 
ัྂͱͯ͠ όϏϩϯ΁࿈͞ߦΕͨɻ 

एͯ͘༗ೳͳऀΛબൈ͠ɺԦ͑࢓ʹࠃ 
ͤ͞ΔͨΊʹɻͦ ͷதʹɺμχΤϧͱ 
͍͏உ͕͍ͨɻ൴͸ɺΞϒϥϋϜͷਆ 
ɺͦ͑࢓ʹ ͷᎄΛ஧࣮ʹकͬͯ ͍ͨɻ



μχΤϧ͸ัྂͱͯ͠ ҟࠃʹ࿈Εͯདྷ 
ΒΕ͕ͨɺ൴͸ਆʹରͯ͠ ஧࣮Ͱ͍Α  ͏
ͱ৺ʹ੤ͬͯ ͍ͨɻ൴ΛัΒ͑ͨऀ͸ɺ 
μχΤϧ͕ૉ੖Β͍࣭͠ؾΛ࣋ͬͯ ͍ 
Δͷʹ஫໨ͯ͠ ɺ൴ΛόϏϩϯͷऀݡ 
ͷҰһͱͯ͠ ಛผͳ஍Ґʹஔ͍ͨɻ

ఱͱ஍ɺͦ ͯ͠  
શӉ஦ͷશ஌શೳͳ 
ΔओΑɺେ஍ͷܙΈ 
Λ༩͑ͯ͘ ͩ͞Γ 
ɻ͢·͍ͨ͠ँײ



όϏϩϯͷωϒΧυ 
ωπΝϧԦ͸ɺෆٞࢥ 
ͳເʹ͜͞ىΕͨɻ

ͳΜͱ͍͏ເͳ 
ͷͩɻ͜ ͷΑ͏ͳເΛ 
 Δͱ͸ɺਆʑ͕ະདྷݟ
Λ͓ࣔ͠ʹͳΒΕͨ 

ʹҧ͍ͳ͍ɻ



͓લୡʹ͸஌͕͋ܙΔɻ 
ਆ͕͓લୡʹԿ͔ΛޠΔͱݴ  ͏
ͷͳΒɺ͜ ͷͨݟ͕ࢲເ͕ԿͰ 
͋Δ͔ɺͦ ͯ͠ ɺͦ ͷເ͕ҙຯ 
͢Δ͜ͱͱ͸Կ͔౴͑Αɻ

͔͠͠ɺԦ͕Ͳ 
ͷΑ͏ͳເΛ͝ཡʹͳΒ 

Ε͔ͨɺڞࢲʹ͸෼͔Γ· 
ͤΜɻΏ͑ʹɺͦ ͷເͷҙ 
ຯΛ౴͑Ζͱਃ͞Ε·͠ 
ͯ΋ɺਆʑҎ֎ʹ୭͕౴ 

͑ΒΕ·͠ΐ ʁ͏ 

μχΤϧ ɿ̍̎ ʔ̓ɺ̍ ̓ʔ̎̍ ɺ
ɿ̎̍ ʔ̍̍



ϖςϯࢣͲ΋Ί ʂ͕ 
ਆʑ͕͓લୡʹޠΔΜ͡Ό 
ͳ͔ͬͨͷ ʂ͔͓ ·͑ͨͪͷ 
Ո଒΋Ζͱ΋ॲേͯ͠ ͘Ε 
Α͏ɻ͓ ·͑ͨͪͷՈ͸ΰ 

ϛཷΊͱͳΔͷ ʂͩ



μχΤϧɺѱ͘ࢥΘ 
ΜͰ͘Εɻ໌ ೔ɺ͓ લͱόϏϩ 

ϯͷ஌ऀୡ͸օ͠ࡴʹ͞Εͯ͠ 
·͏ɻԦ͸ࣗ͝෼ͷͪͨ࢘ࡇΛ 

΋৴༻ͯ͠ ͍ͳ͍Μͩɻ

Ͱ΋શೳͳΔਆ༷ͳΒɺ 
Ԧͷເͷղ͖໌͔͠΋͓Ͱ͖ 
ʹͳΓ·͢ɻͲ͏͔ҰਓͰف 
Βͤͯ͘ ͍ͩ͞ɻͦ ͯ͠ ɺ͋  
ͱҰ೔଴ͬͯ ͩ͘͞ΔΑ͏ɺ 

Ԧʹ͓఻͑͘ ͍ͩ͞ɻ



ओΑɺ͋ ͳͨ  ͜
ͦਆͰ͋ΒΕɺશӉ 
஦Λ͝ࢧ഑ͯ͠ ͓Β 
Ε·͢ɻͲ͏͔ɺ͋  

ͳͨͷ͠΋΂ʹ͓ࣔ 
͠Լ͍͞ɻ͋ ͳͨҎ 
֎ʹਆ͸ଘ͍ࡏ 

ͨ͠·ͤΜɻ

μχΤϧΑɺ 
ฉ͖ͳ͍͞ɻ



ૣ ʂ͘ࢲΛ 
Ԧͷݩ΁ʂ

ԦͷເΛ࿩͢͜ͱ 
΋ղ͖໌͔͢͜ͱ΋Ͱ͖ 
ͳ͚Ε͹ɺԦ͸͋ͳͨΛɺ 

ͦͷ৔Ͱॲ͞ܐΕΔ 
ͷͰ Α͢ɻ



ԦͷԦͰ͋ 
ΒΕΔԦ༷ɻఱͷ 
ਆ͕͋ͳͨʹࡏݱ 

ͷ஍ҐΛ͓༩͑ʹͳ 
ΒΕ·ͨ͠ɻͦ ͯ͠ ɺ 

ͦͷਆͰ͋ΒΕΔ͓͔ 
͕ͨɺ͜ Ε͔Β͜ىΖ 
͏ͱͯ͠ ͍Δ͜ͱΛ͋ 
ͳͨʹ஌ΒͤΔͨΊ 
 Λ͓ࣔ͠ʹͳݬʹ

ΒΕͨͷͰ͢ɻ

શӉ஦ͷ૑଄ 
ओͳΔਅ࣮ͷਆ͕ɺ 

͋ͳͨͷ͠΋΂ʹ͋ͳ 
ͨͷເͷղ͖໌͔͠ 

Λࣔ͞Ε·ͨ͠ɻ

ૣ͘ઌΛଓ͚Ζʂ 
ເΛղ໌ग़དྷΔͷ͔ɺ 

ग़དྷ͵ͷ ʂ͔

μχΤϧ ɿ̎̍ ̎−̏̌



Ԧ༷ɻ͋ ͳͨ 
͸Ұͭͷେ͖ͳ૾Λ 
͝ཡʹͳΓ·ͨ͠ɻ 
େ͖ͳ૾͸͋ͳͨͷ 
Ԧࠃͱɺͦ ͷޙʹଓ 
 Λࣔ͠ࠃͷͭࡾ͘

͍ͯ·͢ɻ

ͦ͏ ʂͩͦ ͷ 
௨Γ ʂͩࢲ͸୭ 

ʹ΋࿩ͯ͠ ͓Β͵ 
ͷʹɺ͓ લͷਆ͸ 

ਅ࣮ͷਆʹҧ 
͍ͳ͍ɻ



͋ͳͨ͸ͦͷ૾ 
ͷۚͷ಄ͷ෦෼Ͱ͢ɻ 
͋ͳ͕ͨϢμΛ੐෰͢ 
Δલɺզ͕ࠃͷ༬ͨऀݴ 
ͪ͸ɺਆ͕ɺࢲୡΛͦͷࡑ 
ͷނʹേͤΒΕΔɺͱޠΓ 
·ͨ͠ɻͦ ͯ͠ ·͞ʹɺਆ 

͸ࢲୡΛ͋ͳͨͷखʹ໌͚ 
౉͞ΕͨͷͰ͢ɻ͋ ͳͨ 
ͷԦࠃ͸ݻݎͳ΋ͷͱ 

ͳΔͰ͠ΐ͏ɻ



 ͷ෦෼ͷۜ͸ผڳ
ͷࠃɺϝσΟϠͱϖϧγ 

ϟΛࣔͯ͠ ͍·͢ɻ͋ ͳͨ 
ͷ๢͖ޙɺ൴Β͕όϏϩϯ 
Λ੐෰͠ɺ͋ ͳ͕ͨͦ͏͠ 
ͨΑ͏ʹ൴Β͕ੈΛ౷࣏ 

͢ΔͰ͠ΐ͏ɻ



ۚͷ಄෦ɺۜ ͷڳɺ 
ͦͯ͠ ͋ͳͨ͸ෲͷ੨ಔΛ 
͝ཡʹͳΒΕ·ͨ͠ɻͦ ͷ੨ 

ಔ͸ୈࡾͷࠃɺΪϦγϟΛࣔ͠ 
͍ͯ·͢ɻͦ ͷࠃ͸ϖϧγϟͷ 
ଓ͖ɺૣʹޙ ͞ͱ͞ڧΛ݉Ͷ 

උ͑ͨࠃͱͳΔͰ͠ΐ͏ɻ

࢛൪໨͸ɺଞͷࠃʑͱ͸গ 
͠ҟͳͬͯ ͓Γ·͢ɻ଍͸మͰग़ 

དྷ͓ͯΓɺͦ ͷమͷ଍Ͱ౿Έ͚ͭΒΕ 
Δͱଟ ͷ͘ࠃ͸คʑʹ͚ࡅΔͰ͠ΐ͏ɻ 
͔͠͠ɺԦ͸ເͷதͰɺͦ ͷͭ·ઌ͕ 
మͱ೪౔Ͱग़དྷ͍ͯͨ͜ͱΛɺ͝ ཡʹ 
ͳͬͨ͸ͣͰ͢ɻͭ ͍ʹ͸ɺࠃ͸෼ 

྾͠ऑ·ͬͯ ͍͘Ͱ͠ΐ͏ɻ

μχΤϧ ɿ̎̏ ̍−̏̏ ɺ̏ ̕−̐̏



ͦͯ͠ ɺԦΑɺ 
͋ͳͨ͸͔ࢁΒੴ͕੾Γग़ 

͞ΕͨͷΛ͝ཡʹͳΒΕͨ͸ͣ 
Ͱ͢ɻ͠ ͔͠ɺͦ ͷੴ͸ਓͷखʹ 
Αͬͯ ੾Γग़͞ΕͨͷͰ͸ͳ͘ɺ 
Βస͕Γམ͖ͪͯͯɺ͔ͦࢁ ͷ 
૾ͷ଍ʹͿ͔ͭΓҰॠͷ಺ʹɺ 
ͦΕͧΕͷࠃΛදΘ͢૾͕ 

Ε·ͨ͠Ͷʁ͔ࡅ



ͦͷੴ͸ɺ 
ਆͷࢠޚΛࣔ͠ 
͍ͯ·͢ɻࢠޚ͸ɺ 
ӫޫʹຬͪͨਆͷ 
ԦࠃΛ্͛ͯݐΔ 
ͨΊʹདྷΒΕΔ 

ͷͰ͢ɻ

ऴΘΓͷͱ͖ɺ 
 Μͩऀ΋໨֮Ίɺશͯࢮ

ͷਓ͕͖ࡋΛड͚·͢ɻѱͷ 
ਓʑ͸Ӭԕʹஏͱͦ͠ΓΛ 
ड͚Δ৔ॴ΁Ҡ͞Εɺળͷ 
ਓʑ͸Ӭԕͷ໋Λड͚औ 

ΔͷͰ͢ɻ



μχΤϧ͸ɺ̒ ̔೥ؒόϏϩϯʹͱͲ· 
ͬͯ ੜ͖ͨɻ൴͸ɺଟ ͷ͘ເΛղ͖໌͔͠ɺ 
͜ͷઌى Γ͑͜ΔࣄฑΛੈʹ఻͑ͨɻ࣌ ͕ 
 ɺωϒΧυωπΝϧԦ͕๢͘ͳΔͱɺͪܦ

ଉࢠͷϕϧγϟπΝϧ͕ԦҐΛҾ͖͍ͩܧɻ

ͦͳͨͷ࿩ͨ͠  ͜
ͱ͸ɺ·͕͍ͪͳ͘ਆͷݴ 

༿ͩɻͦ ͏Ͱͳ͚Ε͹ɺͲͷΑ 
͏ʹͯ͠  ղ͖໌͔͘ࡉͷເΛࢲ
͔͢͜ͱ͕Ͱ͖Α͏͔ɻࢲ͸͋ 

ͳͨΛɺ஌ऀͨͪΛ͔ͭ  ͞
ͲΔ௕׭ͱ͠Α͏ɻ



͋Δ໷ɺϕϧγϟπΝϧԦ͸େԅձΛ࠵ 
ͨ͠ɻ͢ Δͱಥવɺਓؒͷखͷݱ͕ࢦΕɺ 
Ԧͷ఼ٶͷนʹԿ͔Λॻ͖ͨ͠هɻμχ 
Τϧ͕ݺ͹Εͯɺͦ ͷղ͖໌͔͠ΛٻΊ 
ΒΕͨɻਆ͸ɺ͜ ͷݟ஌Β͵ݴ༿ͷҙຯ 

ΛμχΤϧʹࣔ͞Εͨɻ

Ԧ༷ɺ͋ ͳͨ͸ਆ 
ʹରͯ͠  Λ൜͠·ͨ͠ɻࡑ

Αͬͯ ɺࠓ໷ɺ͋ ͳͨͷ 
Ԧࠃ͸ϝσΟϠͱϖϧγ 

ϟͷखʹ౉Γ·͢ɻ



͔ͭͯͷ༬ݴͰ͸ɺொʹೖΓࠐΉਫ໳ 
͔Βఢ͕৵ೖ͠ɺόϏϩϯ͸੐෰͞Ε 
ΔɺͱݴΘΕ͍ͯͨɻόϏϩϯͷਓʑ 
͸టਲͯ͠ ͍ͯ৵ུʹ͔͕ͭؾͳ͍ɻ 
ྺ࢙ॻʹ͞هΕ͍ͯΔόϏϩϯ่յͷ 

 ड़͕هҢʹ΋ɺಉ͡Α͏ͳܦ
ͳ͞Ε͍ͯΔɻ

఻ಓऀͷॻ̍̎ ɿ̍ ̏−̍̐ ɺ
ΠβϠ ɿ̒̕ −̓ɺ̐ ɿ̑̍ ɺ 

μχΤϧ ɿ̎̏ ̐−̏̑ ɺ̐ ̐−̐̔ ɺ
ɿ̑̍ −̎̕ ɺ

Ϥϋωͷ໧ࣔ࿥̎̌ ɿ̍ ̍ʔ̎̍ ɿ̑



ϝσΟϠͱϖϧγϟ͕όϏϩϯΛ੐෰ͨ͠ޙɺ 
μχΤϧ͸ɺ੟ॻͷՕॴʹ΋ͳͬͯ ͍Δɺ༬ݴ 
ऀΤϨϛϠ͕͍ݹͨ͠هॻ෺Λൃͨ͠ݟɻͦ ͷ 

ॻ෺ΛಡΈਐΊΔதͰɺόϏϩϯʹ෰ै͢Δͷ͸ 
̓̌ ೥͚ͩͰ͋Δɺͱ͍͏༬͕͋ݴΒ͔͡Ίه  ͞

Εͨ͜ͱʹ͖͕ͭؾɺዼવͱͨ͠ɻ

ͦͷޙɺࢄΒ͞Ε͍ͯͨऀୡ͕ΤϧαϨϜʹ໭Γɺ 
৓นͱਆ఼Λ͢ݐ࠶Δɺͱ΋͞هΕ͍ͯͨɻ͞ Β 
ʹಡΈਐΊΔͱɺ̎ ̌̌ ೥લʹ༬ऀݴΠβϠ͕ɺ 
൴ΒʹΤϧαϨϜ΁໭ΔΑ͏໋ྩΛԼ͢ɺϖϧ 
γϟԦͷ໊લ΋༬ͯ͠ݴ ͍ͨ͜ͱΛ஌ͬͨɻ



΋͏̒̕ ೥͕ա͗ͨɻ͋ ͱ 
 ͸̍೥ͩɻॻ෺ʹΑΔͱɺ͢࢒
ਆͷΈ͜͜ΖΛ͠͏ߦ΋΂ͱ 
ͯ͠ ɺΩϡϩεԦ͕༻͍ΒΕΔ 
Α͏ͩɻ൴͸ɺࢲୡʹڷނ΁ 
ΔΑ͏ɺ໋ؼ ͡ΒΕΔͷ ʂͩ 
શӉ஦Λ͔ͭ͞ͲΔओͳΔ 
ਆΑɺ͋ ͳͨͷ໊͕ޚ΄Ί 

ͨͨ͑ΒΕ· Α͢͏ʹɻ



όϏϩϯ͕ϢμϠਓΛ߆ଋͯ͠ ͔Β 
̓̌ ೥ޙɺ༬ݴͷॻʹॻ͍ͯ͋ͬͨ௨Γʹɺ 

̑ສ̎ઍਓͷϢμϠਓ͸ΩϡϩεԦͷ໋ʹΑ 
ΓொΛ͢ݐ࠶Δҝʹڷނ΁ͱ໭͞Εͨɻ

͔ͭͯΞϒϥϋϜʹ໿ଋ 
͞ΕͨΑ͏ʹɺਆ͸զʑʹ͜ͷ஍ 

Λ͓༩͑Լͬͨ͞ɻਆ͸ɺզʑ͕΋͠ 
ଞͷِΓͷਆΛഈΉͳΒɺզΒΛఢͷ 

खʹ౉͢ɺͱ͞ࠂܯΕͨɻ͠ ͔͠ಉ࣌ʹɺ 
զΒͷ͜ͱΛܾͯ͠ ๨Εͳ͍ɺͱ͓໿ 
ଋʹͳͬͨɻਆ͸໿ଋΛ͓कΓʹͳ 

Δ͓͔ͨɻࠓͨͬؼʹڷނɺ 
ਆʹै͓͏Ͱ͸ͳ͍͔ɻ



͖ͪΜͱܭը 
ΛཱͯͯਐΊΑ͏ɻ 

·ͣ৓นΛͯ͠ݐ࠶ ɺ 
ͦͯ͠ ਆ఼ʹͱΓ 

͔͔Δͷͩɻ

ਫΛӡΜͰ͖ͨͧɻ 
͊͞ɺࣄ࢓ʹऔΓֻ͔ 

Ζ͏͡Όͳ͍͔ɻ

ΞϒϥϋϜͷ 
ओͳΔਆ༷ɺ͋ ͳͨ͸ 

໿ଋ௨ΓʹࢲୡΛ࿈Ε໭͠ 
ͯ͘ ͍ͩ͞·ͨ͠ɻ͋ ͳͨ 

ͷΈ͜͜ΖͷಓΛาΉ͜ͱ 
͕ग़དྷ· Α͢͏ʹɻॿ͚ 

ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ

ΠβϠ̐̐ ɿ̎ ̔ɺΤϨϛϠ
̎̑ ɿ̍ ̍−̍̎ ɺ̎ ɿ̍̕ ̌ɺ

μχΤϧ ɿ̍̕ −̎



μχΤϧ͸ඇৗʹ೥࿝͍͍ͯͨͨΊɺଞͷऀୡͷΑ
͏ʹΤϧαϨϜ΁ؼΔ͜ͱ͸͠ͳ͔ͬͨɻόϏϩϯͷ
౎ࢢ෦ʹ͋ΔɺϝσΟϠͱϖϧγϟͷதͰɺ൴͸Ԧͷ

૬ஊ໾ͱͯ͠ ॏཁͳ೚຿ʹ͍͍ͭͯͨͷͰ͋Δɻ
ਆ͸ɺ΋͏͍ͭ͘ ͔ͷ༬ݴɺ͢ ͳΘͪऴΘΓͷ࣌ʹͭ
͍ͯͷࣔܝΛɺ൴ʹ͓ࣔ͠ʹͳͬͨɻࣔ ͞Εͨເͷத
ͰɺμχΤϧ͸੨ಔͷΑ͏ͳ΋ͷͰͰ͖ͨେ͖ͳ्ͷ

ଘࡏΛ໨ʹͨ͠ɻͦ ͯ͠ ఱݱ͕࢖Εɺ
ͦͷղ͖໌͔͠Λͨ͠ɻ



ਆ͸ɺऴΘΓͷ࣌ʹ͍ͭͯ
͓ࣔͩͬͯ͘͠͞ ͍·͢ɻωϒΧυωπΝϧԦʹ

ਆ͕ࣔ͞ΕͨΑ͏ʹɺ΍͕ͯ̐ͭͷ 
Ԧͯݐ͕ࠃΒΕ·͢ɻࠓ͸·ͩ̎ࠃͷΈͰ͕͢ɻ 
ϝσΟϠͱϖϧγϟͷޙɺૣ  ݐΪϦγϟ͕ʹٸ

ͯΒΕ·͕͢ɺ͢ Έ΍͔ʹऴΘΓΛܴ͑ɺ̐ ͭͷ 
ઓ͍ɺͦʹ͍ޓ෼྾͢ΔͷͰ͢ɻ൴Β͸ʹࠃ Ε͸ 

 ͳΔ·Ͱଓ͚ΒΕΔͰ͠ΐ͏ɻ൴Β͸ʹࠃ̎
Γ͔͑͘͠ઓ૪Λ͠ɺ΍͕ͯୈ̐ͷࠃʹ੐෰ 

͞Ε·͢ɻ͜ ͷ्͸ɺୈ̐ࠃΛ৅௃ 
ͯ͠ ͍ΔͷͰ͢ɻ



ୈ̐ͷࠃ͸ɺଞͷࠃΑΓྗ͕ 
͋ΓڧਟͰɺ͢ ΂ͯΛ੐෰͢Δ͕ɺऴΘ 

Γͷ࣌ʹ͸̍̌ ͷࠃʹ෼྾͠·͢ɻͦ ͯ͠ ɺ 
ͻͱΓͷਓ͕ݱΕɺฏ࿨Λএ͑ΔͰ͠ΐ͏ɻ൴͸ɺ 

्ͷ಄෦ʹੜ͑ͯ͘ Δޙ࠷ͷ֯ͱͯ͠ ྫ͑ΒΕ͍ͯ 
·͢ɻऴΘΓͷ࣌ʹɺ൴͸΋ͬͱ΋Β͍͜͠ͱΛ߽ 

 ɺฏ࿨Λ໿ଋ͠·͕͢ɺ൴ͷ໨త͸ഁյͱ੐෰͠ޠ
Ͱ͢ɻ൴͸ɺϢμϠਓͷਆ఼ͷ੟ॴΛ๯ಚ͠ɺԚ͠ 
·͢ɻ੟ͳΔ΄;Γͷ๋͛΋ͷΛग़དྷͳ͍Α͏ʹ͢ 

ΔͨΊͰ͢ɻͦ ͯ͠ ɺ஍্ʹେױ೉͕๚Ε 
·͢ɻ͠ ͔͠ɺٛ ͳΔਓ͸ٹΘΕ·͢ɻ

μχΤϧ ɿ̓̍ ̓−̎̔ ɺϚλΠ̎̐ ɿ̐ −̎̑



μχΤϧɺਆ༷͸ɺ
͜ͷઌ͍ͭԿ͕͓͜Δͷ͔ɺ͋ ͳͨʹ

஌ͬͯ ͍ͯ΄͍͠ɺͱ͓͍ࢥͰ͢ɻ
ਆ఼Λͯݐ௚ͤɺͱͷ໋ྩ͕
ͩ͘͞Ε͔ͯΒɺ483೥ޙʹ

ਓʑͷࡑͷ͕͋ͳ͍ͱͯ͠  ओ͕͍ٹ
໋Λ๋͛·͢ɻ ͦͯ͠ ͦͷޙɺ

ਆ఼͸࠶ͼഁյ͞ΕΔͰ͠ΐ͏ɻ

͜ͷ༬ݴ͸ඞͣ੒ब͠ɺ͍ٹओ͸੟ผ͞Ε
·͢ɻ͜ ͷ࣌ɺ͕ࣻ͞ࡑΕɺ 

࿨ղ͕΋ͨΒ͞Ε·͢ɻͦ ͯ͠ ɺਓ͸
Ӭԕͷٛ΁ͱট͔ΕΔͷͰ͢ɻ



μχΤϧ͕ͨ͠ه௨Γɺ͍ٹओ͸ɺ
ͪΐ͏Ͳ483೥ޙͷͦͷ೔ʹɺ
໨తΛ࣋ͬͯ ΤϧαϨϜʹ

উརͷೖ৓Λ͸ͨ͞Ε·ͨ͠ɻ

ਆ͸ɺ͔ ͭͯΞμϜͱΤόʹ͜͏
ΒΕͨɻঁͤڼ ͷࢠଙ͕ɺ

΍͕ͯѱʹଧͪউͭɺͱɻ·ͨɺਆ
͸͔ͭͯϊΞʹ͜͏ ΘΕͨɻݴ

ओ͸ɺϠϑΣς΍ϋϜͰ͸ͳ͍ٹ
͘ɺηϜͷՈ͔ܥΒੜ·ΕΔɺͱɻ

૑ੈ̐̕ه ɿ̕ −̍̌ ɺࢻร̎̎ ɺ̑ ̏ɺ
ΠβϠ̓ɺ̕ɿ̍ −̎ɺ̐ ɿ̎̍ ɺ̐ ɿ̒̕ ɺ̑ ̏ɺ

μχΤϧ ɿ̎̕ ̑−̎̒ ɺ 
ϛΧ ɿ̑̎ ɺθΧϦϠ ɿ̕̕ ɺϚλΠ̎̐ ɿ̍ −̎ɺ

ϔϒϧਓ΁ͷखࢴ ɿ̎̕



·ͨਆ͸͔ͭͯΞϒϥϋϜʹ͜͏
ΓʹͳΒΕͨɻޠ͓

൴ͷଉࢠɺΠαΫΛ௨ͯ͠ ɺͦ ͷࢠଙ͔
Β͍ٹओ͕ੜ·ΕͰΔɺͱɻ

·ͨਆ͸ΠαΫʹ͜͏ ͓࿩ʹͳΒΕͨɻ
ଉࢠͰ͋ΔϠίϒͷՈ͔ܥΒ໿
ଋͷ͓͕ࢠޚੜ·ΕʹͳΔɺͱɻ

·ͨਆ͸Ϡίϒʹ͜͏ ͓఻͑ʹͳΒΕͨɻ
ΩϦετ͸ϢμͷՈ͔ܥΒੜ·ΕΔɺͱɻ



໿ଋ͞Ε͕ͨ͋ͳ͍ओʹؔ͢Δଟ͘
ͷ༬͕ݴɺਆ͔Β༬ऀݴୡʹ

༩͑ΒΕͨɻ൴Β͸օɺ͍ٹओͷ͝ྟ
ͯͬޠ͸Ӭԕʹଓ͘ɺͱࡏ ͍Δɻओ͸ɺ
ϢμͷϕπϨϔϜʹ͓͍ͯॲঁ͔Β

ੜ·Εɺ΁Γͩ͘Γߴɺ ຫʹͳΒͣɺ
ϩόʹ৐ͬͯ ͍Δɻओʹ͸ਆͷྶ͕
॓ͬͯ ͓Γɺҟ๜ਓୡʹͱͬ ͯͷޫͱ

ͳΔͰ͋Ζ͏ɻͦ ͯ͠ ɺ஍্ʹॅ
Ήશͯͷਓͨͪʹ͍ٹΛ΋ͨΒ͢ͷ

ͩɻओ͸ۤ೉ͷਓͰ͋ΒΕɺ
ਓ͔Βཪ੾ΒΕɺڋઈ͞Εɺख଍ʹఝ

ΛଧͨΕ໋ͯΛམͱ͞ΕΔɻ
෰΋·ͱ΋ʹண͍ͯͳ͍ঢ়ଶͰेࣈ

Սʹ͔͚ΒΕɺׇ͍͕ͯ޴΋
෤ಒञΛҿ·͞ΕΔͷΈͰ͋Δɻ͍ࢎ

౪ਓͱͱ΋ʹेࣈՍʹ͔͚
ΒΕɺۚ ࣋ͪͷॴ༗͢Δุʹ૴ΒΕΔɻ



̐ͭͷࠃʹؔ͢ΔμχΤϧͷ༬ݴ͸શͯ
ਖ਼֬ʹ੒बͨ͠ɻ 
લ̏̏ݩل ̌೥ɺ

ΪϦγϟͷΞϨΫαϯυϩεେԦ͸ɺ 
̓೥ʹ΋ٴͿઓಆΛ։࢝͠ɺ
ͦͷઓ͍ʹΑͬͯ ϝσΟϠɺ 

ϖϧγϟΛؚΉࠃʑΛ੐෰ͨ͠ɻ
ΪϦγϟ͸ɺݩلલ໿ 

̍̒ ̓೥ࠒ·Ͱͦͷ੎ྗΛൃش
ͯ͠ ͍͕ͨɺୈ̐ͷࠃɺ 

ϩʔϚఇࠃʹΑͬͯ ੐෰͞Ε͍ͯͬͨɻ



ϩʔϚఇࠃ͸ɺωϒΧυωπΝϧԦͷ
ເͰɺమͷ଍ʹྫ͑ΒΕ͍ͯͨɻ·ͨɺ

μχΤϧͷ༬ݴͰ͸ɺ੨ಔͷΑ͏ͳ्ɺ
ͱͯ͠ ྫ͑ΒΕɺ༬ݴͷ௨Γɺ

ͦͷ੎ྗΛڧΊ͍ͯͬͨɻ
ͦͯ͠ ͸ɺమͷखΛʹࠒલ̑೥ݩل

΋ͬͯ ΠεϥΤϧΛ౷࣏ͨ͠ɻ



̑̌ ̌೥ޙ 
μχΤϧͷ༬͔ݴΒ̑̌ ̌೥Ҏ্͕ܦաͨ͠ɻ

࣌͸ݩلલ̒೥ɺϩʔϚఇ͕ࠃ 
ϢμϠਓʹफڭͷࣗ༝Λ͠ڐɺҰํͰॏ੫Λ
՝ͨ࣌͠ɺϢμϠਓͷੜ׆ͷத৺஍ʹਆ఼

ओʹ͍ͭͯͷੈٹ௚͞ΕͨɻདྷΔ΂͖ͯݐ͕
༬ݴ΋ɺਓʑʹ΄ͱΜͲ๨ΕڈΒΕ͍ͯͨத
ͰɺΘ͔ͣͳ͕Β΋ਆͷ͑ڭʹै͍ɺΩϦε
τͷ౸དྷʹ͍ͭͯ໛ͯ͠ࡧ ͍ͨऀ΋͍ͨɻ

ͦͷதʹγϝΦϯͱݺ͹Εͨ೥࿝͍ͨஉ͕͍ͨɻ 
൴͸ͱͯ΋ਗ਼Β͔ͳஉͰɺ༬ऀݴୡͷੈٹ͏ݴओ
ʹɺձ͍͍ͨͱ੾๬ͯ͠ ͍ͨɻ௕೥ɺ൴͸༬ݴͷॻ
ΛಡΜͰ͍ͨͷͰɺདྷΔ΂͖೔͸͍ۙͱ஌ͬͯ ͍
ͨɻ͠ ͔͠൴͸೥࿝͍͍ͯͯɺͦ ͏Ӭ͘͸ੜ͖ΒΕ
ͳ͍ͱͯͬࢥ ͍ͨɻਆ͕ɺΤόʹ൴ঁͷࢠଙ͕अ
ѱͳऀΛଧͪෛ͔͢ੈٹओͱͳΔͱ໿ଋ͞Εͨ

͔࣌Β̐̌ ̌̌ ೥ͱ͍͏೥݄͕ྲྀΕ͍ͯͨɻ 
࣌͸དྷͨΕΓɺ̏ ̑̌ Λ௒͑Δ༬ݴ

ͱͳΖ͏ͱ࣮ͯ͠ݱ͕ ͍ͨɻ
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