
ୈ6ষ

ΤϦϠ



෼྾ͨ͠๺ԦࠃʹɺΠεϥΤϧͷ 
ԦͱͳͬͨΞϋϒͱ͍͏ແྗͳஉ͕͍ͨ 

ʢݩلલ̍̕ ̔೥ʣɻ൴͸αϚϦϠͰγυϯ 
ਓͨͪͱڞʹ฻Βͯ͠ ͍ͨɻγυϯͷਓͨ 
ͪ͸ɺόΞϧਆΛྱഈ͢Δຽ଒ͩͬͨɻ 

Ξϋϒ͸ɺγυϯͷԦɺΤςόΞϧ 
ͷ່ΠθϕϧΛ࠺ʹΊͱͬ ͨɻ



Πθϕϧ͸ɺେม೤ 
৺ͳόΞϧ৴ऀͰ͋ 
ͬͨɻ൴ঁ͸Πεϥ 
ΤϧͷਆΛݟԼ͠ɺ 
όΞϧ৴ڼΛࠃதʹ 

Ί͍ͯͨɻ޿



Ԧʹ͸ɺΦόσϠͱ͍ 
͏ɺશೳͳΔਆΛ৴ڼ 
͢Δঌ͍͕͍ͨ͠࢖ɻ

ਆͷ༬ऀݴ 
Λͤࠂܯ͚ͭݟ 

Ͷ͹ɾɾɾ

શೳͳΔਆͷ 
༬ऀݴͱ͍͏ऀΛ 
͢΂͚ͯͭݟग़͠ɺ 

ͯ͠ࡴ ͠·͍ͳ͍͞ɻ 
όΞϧͦ͜ զΒ 

ͷਆͰ͢ɻ



ΦόσϠ͸ɺ̍ ̌̌ ਓͷਆͷ 
༬ऀݴΛಎ݀ͷதʹ͔͘·͍ɺ 

൴Βʹਫ΍৯ྉΛӡΜͩɻ

ୈ̍ྻԦ̒̍ه ɿ̎ ̔ɺ̏ ̍ɺ̍ ɿ̔̐



͔͠͠ɺਆͷ༬ऀݴͰͨͩ 
ҰਓɺӅΕΔ͜ͱΛڋΜͩ 
ऀ͕͍ͨɻΤϦϠͰ͋Δɻ



ϋοϋοϋɺ͓ લ͸༬ऀݴ ʂ͔ 
͜ͷࠃʹ͸̍̌ ̌̌ ਓ΋ͷ༬͍͕ऀݴΔ͕ɺ 

൴Β͸ׯ͹ͭͳͲ͜ىΒ͵ͱͯͬݴ ͓ 
ΔɻݱʹաڈԿ೥΋ͷؒɺे ෼ʹӍʹ 
͸ܙ·Ε͓ͯΔͰ͸ͳ͍͔ɻֻ͚ͤݟ 

͚ͩͷϖςϯࢣΊʂͦ ͜ΛͲ ʂ͚

ΞϋϒԦΑɺ͋ ͳͨ͸ɺ 
෕૆ͷਆΛࣺͯɺԞํΠθ 

ϕϧͷअѱͳਆʹैͬͯ ͓͍ 
ͰͰ͢ɻશೳͳΔਆ͸ɺ͜ ͷ 

 Δ·ͰΠεϥΤϧͷ໋͕ͣࢲ
஍ʹɺӍͲ͜Ζ͔Ұణͷͣ͠ 
͘͞ ͑߱Βͳ͍Ͱ͋Ζ͏ɺ 

ͱͤڼΒΕ͍ͯΔɻ



ਃ͠༁ͳ͍͕ 
ਫΛҰഋ΋Β͑· 
͔͢ͳɻͦ Εͱগ 
͠ͷύϯΛ௖͖ͨ 

͍ͷ͕ͩɻ

͖͖Μ͕ͻͲ͘ ͳΔʹͭΕɺਓʑ͸ٌ໋͑ͯΛམͱͯ͠ ͍ͬͨɻِ ͷ༬ऀݴୡ͸ɺόΞ 
ϧʹॿ͚ΛٻΊ͕ͨɺόΞϧ͸Ԡ͑ͯ͘ Εͳ͔ͬͨɻӍͲ͜Ζ͔ͣ͘͠ ͑߱͞Βͣɺ 

͹ͭ͸ଓ͍ͨɻͦׯ ͷࠒɺਆ͸ΤϦϠΛҰਓͷະ๢ਓͷՈʹ࢖Θͨ͠ɻׯ͹͕ͭऴΘ 
Δ·Ͱɺͦ ͷະ๢ਓ͕ΤϦϠʹॅΉՈͱ৯ࣄΛఏͯ͠ڙ ͘ΕΔɺͱਆ͸ͤڼΒΕͨɻ

ਖ਼௚ʹਃ্͛͠·͢ͱɺ 
   খ͞ͳύϯΛೋͭম͚ͩ͘ͷ 
༉ͱค͕ͯͬ࢒ ͍Δ͚ͩͳͷ 
ͰɺࢲͱଉࢠͰͦΕΒΛ৯΂ 
ͨΒɺԣʹͳͬͯ Λ଴ͱࢮ  ͏
ͱͯͬࢥ ͍ͨͱ͜ΖͰ͢ɻ 

΋͏ɺر๬͸ͯͬ࢒  
͓Γ·ͤΜɻਆ༷͸ࢲୡ 
ͷࡑʹɺ͖ࡋΛ͓Լ͠ʹ 

ͳͬͯ ͍ΔͷͰ͢ɻ



 ·Εͯ͸ͳΓڪ
ͤΜɻਆ༷͸͋ͳ 
͕ͨͨΛཆͬͯ  ͘

͍ͩ͞·͢ɻ

·ͣɺࢲͷͨΊʹͦΕ 
Ͱখ͞ͳύϯ՛ࢠΛ࡞Γɺ 

ͯͬ࣋ʹͷͱ͜Ζࢲ དྷͳ͍͞ɻ 
ͦΕ͔Βޙʹɺ͋ ͳͨͱ͋ͳͨͷ 
 Γͳ͍͞ɻΠε࡞ʹͲ΋ͷͨΊࢠ
ϥΤϧͷਆɺओ͕ɺ͜  ΒΕͤڼ͏

Δ͔ΒͰ͢ɻʮओ͕஍ͷ্ʹ 
ӍΛ߱ΒͤΔ೔·Ͱ͸ɺͦ ͷ 
͔Ίͷค͸ਚ͖ͣɺͦ ͷͭ΅ 

ͷ༉͸ͳ͘ͳΒͳ͍ɻʯ



ຊ౰ͩΘʂ 
͔Ίʹ͸ค͕ɺ 
ͭ΅ʹ΋༉͕· 

ͩͪΌΜͱ࢒ 
ͬͯ ͍Δʂ 

ୈ̍ྻԦ̓̍ه ɿ̍ ɺ̍ ̌−̍̒



ͦͷ̎ޙ೥ؒʹ౉  ͬ
ͯɺ̏ ਓ͸ɺ͔ Ίͷ 

தͷคΛ༻͍ͯύϯ 
Λম͖ɺ৯΂ଓ͚Δ 

͜ͱ͕ग़དྷͨɻ

 ੻ͩΘʂح
ਆ༷͸ૉ੖Β͠ 
͍͓ํͰ ʂ͢

ͯͬ࢖ ΋࢖  ͬ
ͯ΋ɺͪ ͬͱ΋ 
Βͳ͍Αʂݮ



͋Δ೔ɺະ๢ਓͷՈʹ͍
ͭ΋௨Γͯͬؼ ͖ͨΤϦ
Ϡ͸ɺ൴ঁͷଉ͕ࢠ๢͘
ͳͬͨ͜ͱΛฉ͔͞Εͨɻ

೤පʹ͓͔ 
͞ΕࢮΜͰ͠· 

ͬͨΜͰ͢ɻ



Կ͔ɺ͕͋ࢲ ͳͨΛ 
ই͚ͭΔΑ͏ͳ͜ͱΛ͠ 

ͨͰ͠ΐ͏͔ɻ͋ ͳͨ͸ࢲͷ 
 ࢠͷଉࢲ஌Βͤɺ͍ࢥΛࡑ
ΛࢮͳͤΔͨΊʹདྷΒΕ 

ͨͷͰ͔͢ɻ

ΠεϥΤ 
ϧͷਆΛ 
৴͡Δͷ 

Ͱ͢ɻ



 ͷਆɺओΑɻࢲ
Ͳ͏͔ɺ͜ ͷࢠͷ 
͍ͷͪΛ͜ͷࢠͷ 
͏ͪʹฦͯ͠  ͘

͍ͩ͞ɻ



ਆ͸ΤϦϠͷ͍ئ 
Λฉ͔ΕͨͷͰɺ 
 Ͳ΋ͷ͍ͷͪࢠ
͸ͦͷࢠͷ͏ͪ 
ʹฦΓɺͦ ͷࢠ 
͸ੜ͖ฦͬͨɻ



ΞϒϥϋϜɺΠαΫɺ 
ϠίϒͷਆɺओΑɺ 
ɻ͋͢·͍ͨ͠ँײ  
ͳͨͦ͜ ਅ࣮ͷਆͰ 

͋ΒΕ·͢ɻ

ΠεϥΤϧ  
ͷਆ͸ੜ͖ 
͓ͯΒΕΔɻ

ʂࢠͷଉࢲ

ୈ̍ྻԦ̓̍ه ɿ̍ ̓−̎̐



͖͖Μ͸̏೥ʹΘͨͬͯ ଓ͍͍ͯͨɻ 
ຽ͸ٌ͍͕͑ͯͨɺͦ ΕͰ΋ِΓͷਆ 
ʹର͢ΔόΞϧ৴ڼΛࢭΊͳ͔ͬͨɻ

ͳͥόΞϧ͸ɺ 
զΒͷفΓΛฉ͍ͯɺ 

ӍΛ߱Βͤͯ͘ Ε 
ͳ͍Μͩɻ

΋͔͢͠ΔͱόΞ 
ϧ͸͚͖͕ޱͳ͍ͷ͔ 

΋ͳɻ͖ ͬͱ͕ࣖͳ 
͍ΜͩΖ͏ɻ



ΠθϕϧͱΞϋϒ͸͖͖ΜΛΤϦϠͷ͍ͤʹ 
ͨ͠ɻ൴Β͸ࠃத͸΋ͪΖΜͷ͜ͱɺྡ ઀͢ 
Δࠃʑ·ͰฌΛૹΓɺΤϦϠΛ୳ͨ͠ɻΤϦ 
ϠΛ͚࣍ͭݟୈɺͤࡴͱ͍͏ͷ͕൴Βͷ 

໋ྩͰ͋ͬͨɻ

ΤϦϠΛ౉ ʂͤ 
൴Λ͔͘·͏ͱ 
͓લ΋ࢮ͵͜ͱ 

ʹͳΔ ʂͧ



ΞϋϒԦΑɺ 
Λ୳ͯ͠ࢲ ͓Δ 

ͷ͔Ͷʁ
͜ͷΠεϥΤ 

ϧΛ͖͖ΜͰۤ 
͠Ί͍ͯΔͷ͸ 

͓લͩͳɻ

 ഈΛ͠ྱ૾ۮ
͍ͯΔ͋ͳͨͦ͜ ͕ɺ 
ΠεϥΤϧΛۤ͠Έʹ 

௥͍΍ͬͯ ͍ΔͷͰ 
͢ɻશೳͳΔਆͱɺό 
ΞϧɺͲͪΒ͕·͜ͱ 
ͷਆ͔ɺউෛͯ͠ ΈΑ 
͏Ͱ͸ͳ͍͔ɻ͋ ͳͨ 

͕ͨͷ༬̑̔ऀݴ ̌ਓ 
ΛूΊɺΧϧϝϧࢁ· 
Ͱ࿈Ε͖ͯͳ͍͞ɻ

উෛͩͱʁ໘ന 
ͦ͏ͩɺडཱ͚ͯ 
ͱ͏Ͱ͸ͳ͍͔ɻ



਺೔ޙΧϧϝϧࢁʹͯ ͋ͳ͕ͨͨ͸ɺ͍ ͭ·Ͱ 
Ͳ͔ͬͪͭͣʹΑΖΊ͍͍ͯΔ 
ͷ͔ɻ΋͠ɺओ͕ਆͰ͋Ε͹ɺ 
ͦΕʹै͍ɺ΋͠ɺόΞϧ͕ਆ 

Ͱ͋Ε͹ɺͦ Εʹै͑ɻ

όΞϧͷ༬ͪͨऀݴΑɻ 
͸͋ͳ͕ͨͨʹ௅Ήɻࢲ
ͲͪΒ͕·͜ͱͷਆͰ͋ 
Δ͔ɺਅ࣮Λ͖ͭͱΊ 

Α͏Ͱ͸ͳ͍͔ɻ

Ͳ͕ͬͪຊ౰ͷਆ 
͔ௐ΂Δͬͯ Θ͚͔ɻ 
ͰɺͲ͏΍ͬͯ  ۃݟ

ΊΔΜͩʁୈ̍ྻԦ̔̍ه ɿ̍ ɺ̍ ̓−̎̍



͋ͳ͕ͨ͸ɺόΞϧͷ
 ͸શೳͷਆࢲ Εɻ࡞ஃΛࡇ

ͷͨΊʹࡇஃΛ࡞Ζ͏ɻࡇஃͷ্ʹ 
͖ͨ͗Λஔ͖ɺͦ ͷ্ʹ͸ɺ́ ;Γ 
ͷ๋͛΋ͷΛ͑ڙΔɻ͠ ͔͠ɺՐ͸ 

͚ͭͳ͍Ͱ͓ ͷͩ͘ɻ
͋ͳ͕ͨͨ͸όΞϧʹفΓɺ 

Δɻفʹ͸શೳͷਆࢲ

ͦͷͱ͖ɺՐΛ΋ͬͯ ౴͑ 
Δਆɺͦ ͷํ͕ɺ·͜ͱͷਆͰ͋Δɻ 

զʑ͸ɺͨ ͩͦͷ͓ํΛྱഈ͢Δ΂͖ 
Ͱ͋Δɻ͋ ͳ͕ͨͨͷ΄͏͕ਓ਺͕ 

ଟ͍ɻઌʹ࢝Ί͍͍ͯͧɻ



όΞϧΑɻࠓ  ͜
ͦզΒͷفΓʹ౴͑ͨ 
·͑ɻҒେͳΔ໊ͷ΋ 
ͱʹɺ͜ ͷ͍͚ʹ͑ 

Λ๋͛·͢ɻ 



͓͓όΞϧɺ 
͙͢ΕͨҒେ 
ͳΔզ͕ਆΑɻ

ఱͷঁԦΑɻ 
όΞϧਆΛॿ 

͚ͨ·͑ɻ



͜ͷ͏͢ԚΕ 
ͨϒλͲ΋Ίʂ 
΋ͬͱ͏· ΍͘ 

ΕΜͷ ʂ͔

΋͠όΞϧ͕ਆͳͷͳΒɺ 
͖ͬͱԿ͔ʹ຅಄ͯ͠ ͍Δ͔ɺ 

੮Λ͸ͣͯ͠ ͍Δ͔ɺཱྀ ʹ 
ग़͍ͯΔͷͩΖ͏ɻ

ୈ̍ྻԦ̔̍ه ɿ̎ ̎−̎̓



͖͋ΒΊΔͷ͸ 
·ͩૣ͍ɻզʑࣗ਎Λ 
ই͚ͭͯΈΑ͏ɻ͖  ͬ
ͱόΞϧ΋͓تͼʹ 

  ͳΔ͸ͣͩɻ

΋͔͢͠Δͱɺ 
৸͍ͯΔͷ͔΋͠ 
Εͳ͍͔Βɺେ੠ 
ͰݺΜͰͨ͜͠ى 

ΒΑ͔Ζ͏ɻ



όΞϧͷ༬ऀݴୡ͸ɺઈ๬ 
తʹͳΓͳ͕ΒɺόΞϧͷ 
΋ͱʹ੠͕ಧ Α͘͏ʹͱɺ 
ࣗΒͷ਎ମΛই͚ͭɺ஍໘ 
ʹ౗ΕࠐΈɺڣͼ੠Λ͋͛ 

ͳ͕ΒفΓଓ͚ͨɻ

όΞϧΑɺࢲͷ݂ 
Λ๋͛·͢ɻͲ͏͔فΓ 
Λฉ͖ͨ· ʂ͑ՐΛૹΓ 
ͨ· ʂ͑ਅ࣮ͷਆͰ͋ 

 Δͱࣔͨ͠· ʂ͑

Ό͗͊~ !ͬ!

͏͒ʙ ʂͬ

ͻͻ͌͌ ͌͌ʙʙʂʂ



͸ͬ͸ͬ͸ɺͳΜͱ 
͍͏࢟ͩɻ౴͑΋͠ͳ͍ਆʹ޲ 

͔ͬͯ ɺ̕ ࣌ؒ΋ڣͼଓ͚Δͱ͸ɻ 
΋͠όΞϧ͕·͜ͱͷਆͰ͋Δͳ 

Β͹ɺ൴͸͜ͷػձΛಀͣ͞ʹͦͷ 
͜ͱΛূ໌ͨ͠Ͱ͋Ζ͏ʹɻ 

       
͋͞ɺࠓ౓͸ࢲ 

ͷ൪ͩɻۙ ͍ͮͯɺ 
ͷ͢Δ͜ͱΛ͠ࢲ  ͬ

͔ΓݟΔͷͩɻ

όΞϧΑɺ 
ͳͥ౴͑ͯ͘ ͩ 
͞Βͳ͍ͷ͔ɻ ୈ̍ྻԦ̔̍ه ɿ̎ ̔−̏̌



҉͘ͳΔ·Ͱ࣌ 
ؒՔ͗ͯ͠ ͍Δ 
͚ͩͩΖ͏Αɻ

 Γ࢝ف͍ͭ
ΊΔΜͩʁ݀۷ 
ΓͷউෛͰ͸ͳ 

͍Μͩͧɻ

࢛ͭͷ͔Ίʹ 
ਫΛຬͨ͠ɺ͜ ͷ 

શমͷ͍͚ʹ͑ͱɺ 
͜ͷ͖ͨ͗ͷ 

্ʹ஫͛ɻ

ͳͥɺ͋ Μͳ 
ਂ͍݀Λ۷  ͬ
͍ͯΔΜͩʁ

ਫͩͱʁ 
ೞΕͯ͠·ͬͯ ͸ 
Ր͸͔ͭ͵ͧɻ



݂໎͔ͬͨɻ 
Ԧ͸Α͘ উෛ 
ΛҾ͖ड͚ͨ 

΋ͷͩɻ

 ͨͬڰͰ΋ؾ
ͷ͔ɻ೔฻Ε· 
Ͱ΋ͨͳ͍ͳɻ

 શʹ͵Ε׬ͩ·
͍ͯͳ͍ɻ͋ ͱ̐ഋ෼ 
ͷਫΛ஫͗ͳ͍͞ɻ

ୈ̍ྻԦ̔̍ه ɿ̏ ̎−̏̐



ԦͷౖΓ͸ 
૬౰ͳ΋ͷʹ 
ͳΔͩΖ͏ɻ

͸ͬ͸ͬ͸ɻੜ͚Δਆʹͱͬ ͯɺෆՄೳ 
ͳ͜ͱͳͲ͋Γ͑Α͏͔ɻ͞ Βʹ̐ഋ෼ͷਫ 
Λ஫͗ͳ͍͞ɻ͋ ͳ͕ͨͨ͸ΠεϥΤϧͷਆ 
Λ஌ΔΑ͏ʹͳΔͩΖ͏ɻͦ ͯ͠ ͦͷ໊͸ɺ 

όΞϧͰ͸ͳ͍ɺͱ͍͏͜ͱΛɻ



͕͞Γ 
ͳ͍͞ɻ 

΋ͬͱɻ

͕͞ʹΖޙ  ͬ
͍ͯΔͷͩͧɻ



ΞϒϥϋϜɺΠαΫɺ 
ΠεϥΤϧͷਆɺओΑɻ͋ ͳ͕ͨ 

ΠεϥΤϧʹ͓͍ͯਆͰ͋Γɺ͕͋ࢲͳ 
ͨͷ͠΋΂Ͱ͋Δ͜ͱɺͦ ͯ͠ ͜ͷຽ͕ɺ 

͋ͳͨͦ͜ ɺओΑɺਆͰ͋Γɺ͋ ͳͨ 
͕൴Βͷ৺Λ຋ͯ͠ ͩ͘͞Δ͜ͱ 

Λ஌ΔΑ͏ʹͯ͠ ͍ͩ͘͞ɻ



ͻ͌ʔʂ

όΩο

ΰΥʔʔʂ
͏Θ͊͊

ୈ̍ྻԦ̔̍ه ɿ̏ ̑−̏̔



ΞϒϥϋϜ 
ͷਆΑʂ

ম͚ͯ͠· 
͍ͦ͏ ʂͩ

ఱ͔Β 
ͷՐ ʂͩ

ॿ͚ͯ͘
Εʔʂ



ΞϒϥϋϜɺΠα
Ϋͷਆ͸ՐΛ΋ͬ

ͯূ໌͞Εͨͷͩɻ

 ·΍౔ؠ
Ͱ΋ম͖ਚ  ͘

ͯ͠ ͍Δɻ

 ͷͳ͍ਆ͕ܗ
ͳͥɺ͜ ͷ༷ͳ͜ͱ 

͕ग़དྷΔΜͩʁ



ୈ̍ྻԦ̔̍ه ɿ̏ ̔−̐̌

ͯ͠ڐ ͘Εʔʂ 
Ͳ͏͔৘͚Λʂ

Ϟʔη͸զʑʹɺ 
શೳͷਆͦ͜ ͕།Ұͷਆ 
Ͱ͋Γɺͨ ͩͦͷ͓ํͩ 

͚ΛྱഈͤΑɺͱ໋͍ͯ͡Δɻ 
ΠεϥΤϧͷࢠଙ͕ͨͪɺ 

ଞͷਆʑΛྱഈ͢Ε͹ɺͦ ͷ 
ऀͨͪ͸ࢮΛ΋ͬͯ േͤΒ 

ΕΔɺͱݴΘΕͨͷͩɻ



̔̑ ̌ਓɺ͢ ΂ 
ͯ໓΅͠ͳ͍͞ɻ

Λͱͬ݋ ͯ 
໓΅͢ͷͩɻ

όΞϧͷ༬ͪͨऀݴ 
͸ɺօɺ໓΅͞Εͨɻ

զʑ͸஌ 
Βͳ͔ͬͨ 

Μͩɻ



ԦΑɺ͋ ͳͨ͸ 
৯ࣄΛ͞ΕͨͳΒɺ 

͙͢ʹՈ࿏Λ͕ٸΕΑɻ 
߽ӍʹͳΓ·ͧ͢ɻ



̏೥൒΄ͲલɺΤϦϠ͸ΞϋϒԦʹɺ൴͕ͦ 
͏໋͡Δ·ͰɺΠεϥΤϧʹӍ͸߱Βͳ͘ͳ 
Δɺͱ༬ͨ͠ݴɻόΞϧͷ༬͕ͪͨऀݴ૴Β 
Εɺຽ͕࠶ͼ·͜ͱͷਆΛྱഈ͢ΔΑ͏ʹͳ 
ͬͨͨΊɺΤϦϠ͸Ӎ͕߱ΔΑ͏ʹ໋ͨ͡ɻ

ΤϦϠ͸ɺਆͷྗΛ 
ड͚ɺ఼ٶ·Ͱͷ  ̏
̌ΩϩϝʔτϧҎ্ 
ͷಓͷΓΛ͗ٸɺഅ 

ंͷઌ಄Λ૸
Γൈ͍ͨɻ

େӍʹΑͬͯ ઒͕͸ΜΒΜ͢Ε͹ɺ 
Ո࿏Λ͙ٸ൴Βͷ͘ߦखΛ͸͹ 

Ή͜ͱʹͳΔͨΊɺ൴Β͸ɺ 
 Εͳ͍Α͏ʹɺ·ࠐਫʹҿΈߑ

େ͗ٸͰؼ࿏ʹண͍ͨɻ



͋ͳͨɺΤϦϠ 
Λͯ͠ࡴ ͘ΕͨͷͶɻ 
όΞϧ༷͕ӍΛ߱Β 
ͤͯ͘ ͩͬͯ͞ Δɻ

ҧ͏ΜͩΑɻΤϦ 
Ϡ͸֎ʹ͍Δɻ൴͸ɺ 

զʑͷઓಆഅंͷલΛɺ 
Χϧϝϧ͔ࢁΒ͜  ͜
·Ͱɺͣ ͬͱ૸ͬͯ  

͖ͨΜͩɻ

͹͔͹͔͍͠ɻͲ͜ͷ 
୭͕ઓಆഅंΑΓ΋ૣ͘૸ 
ΕΔͱ͏ݴͷΑɻόΞϧͷ༬ 
͸Ͳͪͨऀݴ ʁ͜Ӎ͕߱Γ 
ग़͓ͨ͠ॕ͍ͷ੮Λ΋  ͏

͚ͳ͚Ε͹ɻ

ୈ̍ྻԦ̔̍ه ɿ̐ ̌−̐̍ ɺ̐ ̐−̐̒ ɺ̍ ɿ̍̕



൴Β͸͢΂ͯ 
໓΅ͨ͠Αɻօɺ 

ِ෺ͷେӕ͖ͭͩ 
͔ͬͨΒͶɻ



ͳΜͰͬ͢ ͯʁ 
͋ͳͨ͸ͳΜͱ͍͏۪ 
͔ऀͳͷʂΤϦϠΛࡴ 

͢΂͖ͩͬͨͷ ʂʹ



͔͠͠ɺ൴ͷਆ͸ՐΛ΋ 
ͬͯ ౴͑ΒΕͨΜͩɻ·͞ʹ 
 Α͏͕ͳ͍ɻ͍ݴ੻ͱ͔͠ح

զʑͷ࢘ࡇୡ͸ख΋଍΋ग़ͤ 
ͳ͔ͬͨɻຽ͸օɺશೳͳΔ 

ਆʹཱͪฦͬͨͷͩɻ



 Կ͕ग़ʹࢲ
དྷͨͱ͏ݴΜͩʁ 
ා͔ͬͨΜͩΑɻ

ୡΛ࢘ࡇͷࢲ
໓΅ͨͩ͠ͳΜͯ ʂ 

͋ͳͨ͸۪ ͔ऀΑ!



͸͜ࢲ  ͜
  Λ཭Εͯಀ͛ 
   ͳ͚Ε͹ɻ

ͲΜͳح੻΋ɺ
ΤϦϠΛόΞϧͷ

ౖΓ͔Β͸कͬͯ ͸
͘Εͳ͍Θɻ

 

͢ࡴΤϦϠΛ͕ࢲ
͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͚Ε͹
ਆʑ͕ࢲΛ͠ࡴ·͢

Α͏ʹɻ



ΤϦϠ͸ɺਆΛ৴ 
པ͢Δ୅ΘΓʹɺ 
ࣗ෼ͷ໋ΛकΖ  ͏
ͱɺಀ͛ग़ͨ͠ɻ

ୈ̍ྻԦ̍̕ه ɿ̍ −̐



ओΑɻ΋͏े෼Ͱ͢ɻ 
͸શྗΛਚ͘͠ࢲ ·ͨ͠ɻ 
Ͳ͏͔ɺΠθϕϧ͕ࢲΛݟ 
͚ͭΔલʹɺࢲͷ͍ͷͪΛ 

औͬͯ ͍ͩ͘͞ɻ

͓ஏ͔͍ͣ͠ݶΓ 
Ͱ͍͟͝·͢ɻࢲ͸͋ 

ͳͨΛ৴པͤͣʹಀ͛ग़͠ 
·ͨ͠ɻࢲ͸ઌ૆ͨͪʹ· 

͞Βͣɺऀ͍ਂࡑͰ͢ɻ 
Ͳ͏͔ࢲͷ͍ͷͪΛ͓ 

औΓ͍ͩ͘͞ɻ



ΤϦϠ͸ɺߥ໺Λ̐̌ ೔ؒา͖ճΓɺϗϨϒͷࢁɺ 
γφΠࢁͷಎ۸ʹͨͲΓண͍ͨɻͦ ͷࢁ͸ɺ͔ ͭ 

ͯϞʔη͕ɺਆ͔ΒेռΛड͚ͨ৔ॴͰ΋ 
͋ͬͨɻͦ ͜Ͱਆ͸ɺΤϦϠʹ͓ޠΓʹͳΒΕͨɻ



֎ʹग़ͯɺ 
 ͷ্Ͱओͷࢁ
લʹཱͯɻ

ΤϦϠΑɻ 
͜͜ͰԿΛ͠ 
͍ͯΔͷ͔ɻ

ΠεϥΤϧͷ 
ਓʑ͸͋ͳͨͷܖ 

໿Λࣺͯɺ͋ ͳͨͷ 
ஃΛ͜Θ͠ɺ͋ࡇ ͳ 

ͨͷ༬ͪͨऀݴΛ݋ 
Ͱ͠ࡴ·ͨ͠ɻͨ ͩ 
 ͠·Γ࢒͕͚ͩࢲ
͕ͨɺ൴Β͸ࢲͷ͍ 
ͷͪΛऔΖ͏ͱͶ 

Βͬͯ ͍·͢ɻ



ΤϦϠ͸ͦͷ৔ʹ 
ཱͬͨɻͦ ͷͱ͖ɺ 
ओ͕௨Γա͗ΒΕɺ 
ओͷલͰɺܹ ͍͠ 

େ෩͕ࢁʑΛ྾͖ɺ 
ɻ͍ͨ͠ࡅʑΛؠ   
͔͠ɺ෩ͷதʹओ 

͸͓ΒΕͳ͔ͬͨɻ

෩ͷ͋ͱʹ஍਒͕ى 
ͬ͜ ͕ͨɺ஍਒ͷதʹ 

΋ओ͸͓ΒΕͳ͔ͬͨɻ

஍਒ͷ͋ͱʹՐ͕͋  ͬ
͕ͨɺՐͷதʹ΋ओ͸ 

͓ΒΕͳ͔ͬͨɻ

ਆ͸ɺΤϦϠʹɺ͝ ࣗ਎͕ 
ΠθϕϧΑΓ΋͸Δ͔ʹҞ 
Εଟ͖ଘࡏͰ͋Δ͜ͱΛɺ 

͓ࣔ͠ʹͳΒΕͨͷͰ͋Δɻ

ୈ̍ྻԦ̍̕ه ɿ̐ ɺ̔ −̍̎



෩͕ࢭΈɺ஍਒΍Ր͕ 
ա͗ޙͨͬڈɺΤϦϠ 
͸ɺ͔ ͔͢ͳ͍ࡉ੠Ͱ 
 ΓʹͳΒΕΔਆͷޠ͓
੠Λࣖʹͨ͠ɻਆ͸Τ 
ϦϠʹɺಉ࣭͡໰Λ  ͘

Γ͔͑ͨ͠ɻ

ΤϦϠΑɻ 
͜͜ͰԿΛͯ͠  

͍Δͷ͔ɻ

ΤϦϠ͸·ֶͩΜͰ͍ 
ͳ͔ͬͨɻ൴͸࠶ͼɺ 

ࣗ෼ͷ۰ڥΛ୰͖ͳ͕ 
Βਆʹ౴͑ͨɻ

ΠεϥΤϧͷਓʑ͸ 
͋ͳͨͷܖ໿Λࣺͯɺ͋ ͳ 

ͨͷࡇஃΛ͜Θ͠ɺ͋ ͳͨͷ 
༬ͪͨऀݴΛ݋Ͱ͠ࡴ·ͨ͠ɻ 
 Γ·͕ͨ͠ɺ࢒͕͚ͩࢲͩͨ
൴Β͸ࢲͷ͍ͷͪΛऔΖ  ͏

ͱͶΒͬͯ ͍·͢ɻ



͋ͳͨ͸·ͩ஌Βͳ͍͔ 
΋͠Εͳ͍͕ɺΠεϥΤϧʹ͸ɺ 

όΞϧʹͻ͟Λ͔͕ΊͣɺόΞϧʹ 
ͯͬ࢒ͳ͔ͬͨऀ͕̓ઍਓ͚ͮ͠ޱ  
͍ΔɻΞϋϒͷҰ଒͸Έͳ໓΅  ͞

Εͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ

͋͞ɺͯͬߦ ɺΤϦ 
γϟΛ͋ͳͨʹ୅ΘΔ 

༬ऀݴͱͤΑɻ



ΤϦϠ͸ɺڇΛҾ͍  
ͯാΛͯ͠ߞ ͍ΔΤ 
ϦγϟΛ͚ͭݟΔͱɺ 
༉Λ஫͍Ͱ൴Λ༬ݴ 

ऀͱͨ͠ɻ

༬ऀݴʹ 
ͳΔΑ͏ʹɺ 
ͱओ͕ͤڼΒ 

Εͨͷͩɻ
 ʹΛओڇ͸ࢲ
๋͛ɺ͙͋͢ࠓ 
ͳͨʹ෇͍ͯߦ 

͖·͠ΐ͏ɻ
ୈ̍ྻԦ̍̕ه ɿ̍ ̎−̎̍



φϘςͱ͍͏உ͕ɺͿͲ 
͏ാΛॴ༗ͯ͠ ͍ͨɻͦ  
Ε͸ɺΞϋϒԦͷ఼ٶͷ 
ͦ͹ʹ͋ͬͨɻΞϋϒ͸ 
࣌ંɺ૭͔ΒͦͷͿͲ  ͏
ാΛݟԼΖ͠ɺͦ ͷඒ͠ 
͞ʹັྃ͞Ε͍ͯͨɻͦ  
ͯ͠ ɺͦ Ε͕ࣗ෼ͷ΋ͷ 
Ͱ͋ͬͨΒΑ͍ͷʹɺͱ 
 ߟΕ͹͑ߟΊͨɻ͍࢝ࢥ
͑Δ΄Ͳɺͦ ͷྡਓͷॴ 
༗෺͕΄ͯͨ͘͠·Βͳ 
͘ͳͬͯ ͍ͬͨɻਆͷռ 
Ίʹ͸ɺʮྡਓͷ΋ͷΛ 
ཉͯ͠ ͸ͳΒͳ͍ʯɺͱ 
 ɺΞ͕͕ͨͬ͋͑ڭ͏͍
ϋϒ͸શೳͷਆΛ͋·Γ 
Ίͳ͘ͳͬͯཹʹؾ ͍ͨɻ



ΞϋϒԦ͸༟෱Ͱ 
͋ͬͨͷͰɺͦ ͷ 
ͿͲ͏ാΛങ͍औ 

Δ͜ͱʹͨ͠ɻ

ਆ͕ͦͷΑ͏ͳ͜ͱ  
Λɺ͓  ͳΒΕʹ͠ڐ

ΔΘ͚͕͋Γ·ͤΜɻ

ͿͲ͏ാΛࢲʹ 
ചͬͯ ͘Εɻࢲͷٶ 

఼ͷ͙ͦ͢͹ʹ͋Δͷ 
ͩ͠ɻͦ ͳͨʹ͸Ͳ 

͔͜ผͷɺ΋ͬͱΑ͍ 
ͿͲ͏ാΛ͋ͯ 

͕͓͏ɻ



͜ͷ౔஍͸ɺ 
̑̌ ̌೥΋લ͔ 

Βઌ૆୅ʑड͚ܧ 
͕Ε͖ͯͨॴ༗஍ 
Ͱ͢ɻ๏཯Ͱ͸ɺ 

਌଒Ҏ֎ͷ͔ͨ΁ 
ചΔ͜ͱ͸ɺ͡ې 
ΒΕ͍ͯ·͢ɻ



͋ͳͨɺͲ͏ͳ 
ͬͨ͞ͷʁ͓৯ࣄ 
΋͞Εͣɺͳͥͦ 
Μͳʹ൵͠ΜͰ͓ 

ΒΕΔͷʁ

φϘς͕ࢲ 
ʹͿͲ͏ാΛ 
ചͬͯ ͘Εͳ 

͍Μͩɻ



͋ͳͨ͸ԦΑɻ๬Ή 
΋ͷ͸ɺԿͰ΋खʹೖΕ 

ΔྗΛ͓࣋ͪͷ͸ͣͰ͠ΐɻ 
ශ͍͠ඦ੏ʹ;Γ·Θ͞Ε 
ΔͳΜͯ ɺͱΜͰ΋ͳ͍ɻ 
ͳͨʹɺ͕ͦ͋ࢲ ͷͿͲ 
͏ാΛखʹೖΕͯ͞͠ 

͋͛·͢Θɻ

ग़Τδϓτ̌̎ه
ɿ̍ ̓ɺୈ̍ྻԦ

̍̎ه ɿ̍ −̓



 ऴΘΕ͹͕ࣄ࢓
 ෷͏ΘɻࢧΓ͸࢒

Կ΋ݴΘͣૣ͘ࣄ࢓ 
ʹ͔͔Γͳ͍͞ɻ



Ϟʔηͷेռͷதʹ͸ɺʮ͋ͳͨͷ 
ྡਓʹରͯ͠ ɺݴূͨͬޡΛͯ͠ ͸ 

ͳΒͳ͍ʯɺͱ͍͏͕͋͑ڭΔɻ

νϟϦϯ



൴Β͸φϘςΛ࿈ 
Εग़͠ɺͨ͠ࡴɻ

ͦ͏ͩɺ 
͍͕͋ͭԦ͸ 
 ΂͖ͩͱ͵ࢮ
ͯͬݴ ͍ͨɻ

͋͊ɺౕ ͸ 
ਆ͕ѱຐΛૹΓɺ 
ԦʹऔΓ෇͔ͤͨ 
ͱͯͬݴ ͍ͨͧɻ

ౕ͸ͩܐࢮɻ

͋ͦ͜ʹ͍ 
Δౕͩɻ



Πθϕϧ͸ɺόΞϧਆ 
ʹѱࣄ͸͍ͯ͑ݟͳ͍ 
ͱͯͬࢥ ͍ͨɻ͠ ͔͠ɺ 
ఱͷਆ͸͢΂ͯΛ͝Β 

ΜʹͳΒΕ͍ͯͨɻ

΄͏Βɺ͋ ͳͨɺ
ͿͲ͏ാ͸͜ΕͰ͋ͳ

ͨͷ΋ͷΑɻྫྷ ඇಓͰͳࠅ
͍ͱɺ͜ ͷੈ͸౉ͬͯ ͍
͚·ͤΜɻ͘ڧੜ͖ͬ࢒

͍͔ͯͳ͖ΌͶɻ

ૉ੖Β͍͠ͱ 
 ࢲΘΜ͔Ͷʂࢥ

ͷͿͲ͍߹ࣅʹ  ͏
ാͩɻͳɺͦ  ͏

ͩΖ ʁ͏ग़Τδϓτ̌̎ه
ɿ̍ ̒ɺୈ̍ྻԦه

̎̍ ɿ̍ ̌−̍̒



ΤϦϠɺΞϋϒʹձ͍ʹ 
Լͬͯ  ɺ൴͸φϘςࠓɻ͚ߦ

ͷͿͲ͏ാΛऔΓ্͛Α͏ͱɺ 
ͦ͜ʹԼͬͯ དྷ͍ͯΔɻΘͨ͠ 
ͷݴ༿Λ൴ʹ఻͑Δͷͩɻ



͋ͳͨ͸·ͨɺ 
 ͷ͔ɻ͚ͨͭݟΛࢲ

Θ͕ఢΑɻ

ΞϋϒΑɺओ͸  ͜
 ΒΕΔɻʮ͋ͳͨͤڼ͏
͸Α͘ ΋ਓ͠ࡴΛͯ͠ ɺ 

 ͷͳ͍΋ͷ͔Β൴ͷॴࡑ
༗஍ΛऔΓ্͛ͨ΋ͷͩɻ 
 Ͳ΋͕φϘςͷ݂Λͳݘ
Ίͨͦͷ৔ॴͰɺಉ͡ݘ 
Ͳ΋͕·ͨɺ͋ ͳͨͷ 

݂ΛͳΊΔɻʯ



͋ͳͨ͸ɺਆ͔Βಀ͛ 
Δ͜ͱ͸ग़དྷͳ͍ͷͩɻ 

͋ͳͨ͸ॴ༗෺ͷͨΊʹɺ 
ࣗ෼ͷࠢΛ౤͛͏ͬͨ΋ 
ಉવͳͷͰ͢ɻਆ͸ɺ͋ ͳ 
ͨͷҰ଒͢΂ͯʹ͍ࡂΛ 
΋ͨΒ͞ΕΔɻ͋ ͳͨͷ 
 ͱ͍ڙࢠଙ΍ԑऀ͸ɺࢠ
͑Ͳ΋͢΂ͯଧͪ໓΅ 

͞ΕΔͷͩɻ

͋ͳͨ͸ਆͷౖΓΛͻ͖ 
͓ͨ͜͠ɻ͋ ͳͨͷՈͷલͰɺ 
 ʹΠθϕϧΛ৯Β͏͜ͱ͕ݘ

ͳΔͩΖ͏ɻΞϋϒʹଐ͢ΔऀͰɺ 
ொͰࢮ͵ऀ͸ݘͲ΋͕͜ΕΛ৯ 
Β͍ɺ໺Ͱࢮ͵ऀ͸ۭͷௗ͕  ͜
ΕΛ৯Β͏ɻ͋ ͳͨͷҰ଒͸ɺ 

୭΋໊༪͋Δ૴ΓΛ͞Ε 
ͳ͍ͷͩɻ



͜Ε͸ओͷ͓ݴ 
༿Ͱ͋Δɻ͢ ΂ͯ 
ͦͷ͓ݴ༿௨Γ 

ʹͳΔͷͩɻ
͍ئ͓ ʂͩ 

શೳͷਆͷͨΊʹɺ 
શমͷ͍͚ʹ͑Λ 

͛͞͞Δ͔Βɻ
ୈ̍ྻԦ̍̎ه ɿ̍ ̓−̎̒



ΤϦϠͷݴ  ͬ
ͨ͜ͱ͸શͯ 
ຊ౰ʹͬ͜ى  

͍ͯΔͧɻ

Ξϋϒ͸ 
ਆʹશমͷ 
͍͚ʹ͑Λ 
๋͕͛ͨɺ 
৺͔Βਆʹ 
ཱͪฦͬͨ 
Θ͚Ͱ͸ͳ 

͔ͬͨɻ



͠͹Β͘͠ ͯɺِ ͷ 
༬͕ͪͨऀݴɺΞϋ 
ϒԦʹɺ܉ʹؔ͢Δ 

͜ͱΛॿ͠ݴʹ͖ͨɻ

ΪϧΞσͷϥϞς 
 ɺઓ͏ͷͰ͢ɻ͖ߦʹ

ਆ͸͋ͳͨʹউརΛ΋ 
Βͨ͢Ͱ͠ΐ͏ɻ

༬ऀݴ͸օɺ 
ͦ͏ਃͯ͠ ͓ 

Δͷ ʁ͔



ΞϋϒԦɺ ਆ͸ࢲ 
ʹਃ͞Ε·ͨ͠ɻΪϧΞσͷ 
ϥϞςʹ͚ߦ͹ઓ͍Ͱ໋Λ 

མͱ͞ΕΔͰ͠ΐ͏ɻ

ϛΧϠͷ͜͏ݴͱʹ 
ࣖΛ͓ି͠ʹͳͬͯ ͸͍ 

͚·ͤΜɻਆͷ༬ऀݴ͸൴ 
͚ͩͰ͸ͳ͍ͷͰ͢ɻଞʹ 
͍Δ̐̌ ̌ਓ΋ͷ༬ͨऀݴ 
ͪ͸ɺΪϧΞσͷϥϞςʹ 
 ͹ɺେ͖ͳউརͱ੒ޭ͚ߦ

ΛऩΊΔɺͱͯͬݴ  
͍ΔͷͰ͢ɻ

ϛΧϠ͸ෆ 
٢ͳ͜ͱ͹͔Γ 
ਃ͢ͷͩͳɻ



ΞϋϒԦɺ͋ ͳͨ͸ 
ਆͷޚલͰѱΛಇ͔Ε· 

ͨ͠ɻ͋ ͳͨ͸ۚͷ๢ऀͰ͋ 
Δ༬ऀݴୡʹॿݴΛٻΊ͓ͯ 

͍ͰͰ͕͢ɺ൴Β͸ӕ͹͔ 
Γฒ΂͓ͯΓ·͢ɻ



 ΘΓɺ͢ʹ࠲ޚ͸ɺओ͕ࢲ
ఱͷສ͕ͦ܉ͷࠨӈʹཱͬͯ ͍ΔͷΛ 
ɻͦͨ͠·ݟ ͷͱ͖ɺओ͸ͤڼΒΕ· 
ͨ͠ɻʮͩΕ͔ɺΞϋϒΛ࿭Θͯ͠ ɺ 

Ί্ΒͤɺΪϧΞσͷϥϞςͰ౗߈  ͞
ͤΔऀ͸͍ͳ͍͔ɻʯ

 
    

͢Δͱɺ͋ Ε͜Εͱ౴͕͑͋ 
Γ·ͨ͠ɻͦ Ε͔ΒͻͱΓͷྶ 
͕ਐΈग़ͯɺओͷલʹཱͪɺ 

ʮ͜ͷ͕ࢲ൴Λ࿭Θ͠·͢ʯ 
ͱ͍ݴ·ͨ͠ɻ



ͦΕ͸͍͍Ҋͩɻ൴Β͸ɺ 
ͦͷઓ͍ͰউརΛಘΔɺͱ༬ 
 Δ͕ɺԦ͸ͦͷઓ৔Ͱ͍͢ݴ
ͷͪΛམͱ͢ͷͩɻग़ͯߦ 
ͬͯ ɺͦ ͷͱ͓ΓʹͤΑɻ

 ɺ͖ߦग़͕ͯࢲ
൴ͷ͢΂ͯͷ༬ऀݴ 
ͷޱͰِΓΛྶ͏ݴ 

ͱͳΓ·͢ɻ

ୈ̍ྻԦ̍̎ه ɿ̎ ̓ɺ
̎̎ ɿ̒ −̎̎



ओͷྶ͕ࢲΛ 
཭Ε͖ͯߦɺ͓ · 

 ͱͨͬޠʹ͑
͍͏ͷ ʁ͔

όγο



͍·ʹɺ͋ ͳͨ 
͕Ԟͷؒʹೖͬͯ ਎ 
ΛӅ͢ͱ͖ʹɺ͍ࢥ 

஌ΔͰ͋Ζ͏ɻ

ͳΜͩͱɺͦ Ε 
΋༬ݴ ʁ͔



͜ͷஉΛࠈ԰ʹೖΕɺ͕ࢲ 
ແͯͬؼʹࣄ དྷΔ·ͰɺΘͣ 
͔ͳύϯͱɺΘ͔ͣͳਫΛ͋ 
͕ͯͬͯ ͓͚ɻ͕ࢲઓ͔Β໭ 

ͬͨΒ͢ࡴͷͩɻ

ສ͕Ұɺ͋ ͳ͕ͨ 
ແࣄʹੜ͖ͯ໭ͬͯ  ͜
ΒΕͨͱͨ͠Βɺࢲ͸ِ 
༬ऀݴͱͳΓ·͔͢Βɺ 
 Λड͚͖ࡋͷࢮΜͰت

·͠ΐ͏ɻ



Ұൠͷฌ࢜ʹม૷ 
͢Δͱ͸ྑ͍͑ߟͰ͢Ͷɻ 

ఢ͸͋ͳ͕ͨԦͩͱ͸ؾ෇͖ 
·ͤΜΑɻզʑͷฌ࢜ୡ͕͏· 

΍ͬͯ͘ ͘Ε·͢ɻ͋ ͳ͕ͨແ 
 ໭ΓʹͳΒΕͨ࣌ͷɺ͓ʹࣄ
͋ͷ༬ऀݴͷإΛૣ͘ݟ 

ͯΈ͍ͨ΋ͷͰ͢ɻ 

   ·͘͞͠ɺ͜ ͷ 
 ႀΛண͚ߕ

͓ͯΕ͹ɺզʹఢ 
ͳͩ͠ɻ

ୈ̍ྻԦ̎̎ه ɿ̎ ̐−̏̌



ಛʹ୭ΛૂͬͨΘ͚Ͱ΋ͳ͍͕ɺఢͷͻͱ 
Γʹ͋ͨͬͯ ͘ΕΕ͹ɺͱͯͬئ ์ͨΕͨɺ 
ͱ͋Δฌ࢜ͷ໼͕ɺۭ தΛ͘ߴඈΜͩɻ











΢οʂ

ͳɺԿͩʁ

άαοʂ



ͬ͠  
Γ͔ͳ  ͞

ͬͯ ͩ͘  
͞ ʂ͍

ɺ݂͛ٸ ͕ 
Βͳ·ࢭ ʂ͍

ୈ̍ྻԦ̎̎ه ɿ̏ ̐



೦࢒
͕ͩԦ͸ 

๢͘ͳΒΕͨɻ

֙ͷܺؒΛ໼ 
͕ࣹൈ͍ͨΜͩɻ 
๢͘ͳΔఆΊͩ 
ͬͨͷͩΖ͏ɻ

·͞ ʂ͔ 
ਆ ʂ༷



ԦͷҨମ͸ɺ 
 Ͱ͖ͪΜͱຒ૴ޙ
Ͱ͖Δ·ͰɺφϘς 
ͷͿͲ͏ാʹ҆ஔ 

ͯ͠ ͓͚ɻ



ΤϦϠͷͨͬݴͱ͓ΓɺΠθϕϧͷ෦԰ 
ͷ૭ͷԼͰɺ͕ݘΞϋϒͷ݂ΛͳΊͨɻ 
൴͕Ұ଒ͷதͰ࠷ॳʹ͍ͷͪΛམͱ͠ɺ 

ଞͷऀ΋ͦͷޙଓ͍͍ͯͬͨɻ



അंʹͨͬ࢒Ξϋϒ 
ͷ݂Λચ͍ྲྀͨ͠ฌ 
࢜͸఼ٶ΁໭ͬͨɻ

Ԧ͸Ͳ͜Ͱ͢ 
͔ͳʁউརΛॕ  ͏
͸ͣͰ͠ΐ ʁ͏

ୈ̍ྻԦ̎̎ه ɿ̏ ̓−̏̔ ɺ
ୈ̎ྻԦه ɿ̔̕ −̍̌



۪͔ऀΊ ʂ͕͓ લ͸ਆͷ 
༬ऀݴͰ͸ͳ͍ɻͨ ͩͷӕ 

͖ͭ ʂͩશೳͳΔਆͷ༬ऀݴ 
Ͱ͋ΔϛΧϠͷͨͬݴ௨Γɺ 

ΞϋϒԦ͸ࢮΜͩͷͩɻ

ͦΜͳ͸ͣ͸ 
ͳ ʂ͍ܟᥑͳ৴ऀୡ 
͸օɺΞϋϒԦʹউར 
͕͋Δɺͱࢍಉͯ͠  

͍ͨͷͩɻ

օͰ͸ͳ͍ͧɻ͓ લ͕ 
ԥͬͯ ࿚ࠈ΁ด͡ࠐΊͨϛΧϠ 
͸ɺͦ ͯͬݴ͏ ͍ͳ͔ͬͨɻຽ͕ 
͜ͷ͜ͱΛ஌ͬͨΒɺ͓ ·͑ͷ͍ 

ͷͪ͸ͳ͍΋ͷͱ͑ࢥɻ



Ԧ͕ࢮΜ 
͔ͩΒʹ͸ɺ 
͋ͳͨ͸ࣗ༝ 

ͷ਎Ͱ͢ɻ

͸෼͔ͬͯʹࢲ ͓Γ· 
ͨ͠ɻ͕ݘԦͷ݂ΛͳΊΔ 

͜ͱ͸ਆ͕͓ͬ͠ΌͬͨͷͰ 
͔͢Βɻ࣍ ͸Πθϕϧͷ൪Ͱɺ 
Ԧͷܥ౷͸࣍ʑʹࢮ͵͜ͱ 
΋ਆͷ͓͛ࠂͳͷͰ͢ɻ



ಀ͛ͳͯ͘ 
͸ɾɾɾ



·ͯΑɺͳΜͯ ͬ͜ ͨ! 
ϛΧϠ͸͔֬ɺ͕ࢲԞͷؒʹ 
ೖͬͯ ਎ΛӅ࣌͢ʹɺ୭͕ਆ 
ͷྶޚΛड͚͍ͯΔͷ͔͍ࢥ 

஌Δɺͱͯͬݴ ͓ͬͨɻ



Ξϋϒͷଉ͕ࢠଈҐͨ͠ޙ΋ɺΠθϕϧ͸ 
ঁԦͱͯ͠ ɺ̍͠ྟ܅ ̎೥ͷ݄೔͕ྲྀΕͯ 

͍ͨɻΠεϥΤϧͷຽ͸ِͷਆʑΛྱഈ͠ɺ 
·͜ͱͷਆͷᎄʹഎ͖ଓ͚ͨɻ

ਆ͸ΞϋϒͷҰ଒ʹରͯ͠  ΒΕͨɻͤڼ
ʮ࣌͸ຬͪͨɻΞϋϒͷҰ଒͸ɺڙࢠͰ 
͑͞΋Έͳ໓΅͞Εͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ 
୭΋ੜ͖࢒Δ͜ͱ͸ͳ͍ɻΠθϕϧ͸ݘ 
ʹ৯ΘΕɺ୭΋൴ঁΛ૴Βͣɺ୭΋൴ঁ 
ͷͨΊʹ୰͖൵͠Ή͜ͱ͸ͳ͍ͩΖ͏ɻʯ



Τϑʔক͕܉ઓ 
͔Β໭ͬͯ Δ͔͘Βɺ 
Խহͯ͠ ͖Ε͍ʹ͠ 
͓͔ͯͳ͚Ε͹ɻ

̍̎ ೥ޙ

ୈ̎ྻԦه ɿ̏̕ ̌



 ഑ऀͩͱࢧ͕ࢲ
͍͏͜ͱΛ஌ΒͤΔͨ 
Ίʹ΋ɺ͜ ͜ʹཱͬͯ  

ग़ܴ͑·͠ΐ͏ɻ



୭͔ɺࢲͷ 
ଆʹͭ ΋͘ͷ͸ 

͍ͳ͍ ʁ͔



ক܉ɺ 
զʑ ʂ͕

ͳΒ͹ɺ 
ΠθϕϧΛಥ 
͖མͱ ʂͤ

ͳΜͯ ͜ͱΛʂ 
͸ঁԦΑʂࢲ



͖͖ΌΌ͋͋
ʔʔʔʔ!!

ୈ̎ྻԦه ɿ̏̕ ̎−̏̏



Ҩମ͸ͦ
ͷ··ʹ͠
͓ͯ ʂ͚



ਆͷͤڼΒΕͨ௨Γɺ͔ ͭ 
ɺ͕ࣗݘͯ ෼ͷ෉ͷ݂ΛͳΊͨ 
ಉ͡৔ॴͰɺΠθϕϧ͸͍ͷͪ 
Λམͱͨ͠ɻͦ ͯ͠ ಉ͡Α͏ʹ 
΍͕ͬͯݘ ͖ͯɺ൴ঁͷҨମΛ 

৯΂ɺͦ ͷ݂ΛͳΊͨɻ

Ψϧʙο



 ୡ͸ɺѱݘ͔͠͠
ʹછ·ͬͨΠθϕ 
ϧͷ྆ख͚ͩ͸৯ 

΂ͳ͔ͬͨɻ

༬ͨͬݴ͕ऀݴΑ͏ʹɺ 
ΞϋϒͷՈܥͷࢠଙ͸ 
୭Ұਓ࢒Βͣɺொͷਓ 
ʑʹΑͬͯ Εͨɻ͞ࡴ

ொͰࢮΜͩऀ͸͕͜ݘΕΛ৯Β͍ɺ 
໺ͰࢮΜͩऀ͸ۭͷௗ͕͜ΕΛ৯ͨ͠ɻ 
ຒ૴͞Εͨऀ͸୭ͻͱΓ͍ͳ͔ͬͨɻ 

·͞ʹɺࡑͷใु͸ࢮͰ͋ͬͨɻ

ୈ̎ྻԦه ɿ̏̕ ̏−̏̓



ΤϦϠ͕ͯͬف ͍Δͱɺए͍༬͕ͪͨऀݴΤϦ 
γϟͷ΋ͱʹ΍ͬͯ ͖ͯɺਆͷݴ༿Λ఻͑ͨɻ

ਆ͸ɺए͍༬ऀݴ 
ͷزਓ͔ʹޠΒΕ·ͨ͠ɻ 
͖ΐ͏ɺ͋ ͳͨͷओਓͰ͋ 
ΔΤϦϠ͕ɺఱʹऔΓ্ 

͛ΒΕΔ͜ͱΛ஌  ͬ
͍ͯ·͢ ʁ͔

͸͍ɺਆ༷͸ࢲ 
ʹ΋ͦ͏͓ޠΓʹͳ 
Γ·ͨ͠ɻͰ΋ɺԿ 
΋ݴΘͣʹ໧ͬͯ  

͍ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ



ΤϦγϟɺ͓ લ͸͜  ͜
ʹ͍ͳ͍͞ɻࢲ͸ΤϦ 
ίʹͭ͘ߦ ΋Γͩɻ

ਆ͸ੜ͖͓ͯΒΕɺ
͸͋ͳͨΛ཭Ε·ͤΜɻࢲ

͋ͳͨͷ͘ߦॴɺ
Γ·͢ɻࢀ΋ࢲ



͖ΐ͏ɺओ͕͋ 
ͳͨͷओਓΛ͋ͳ 
͔ͨΒऔΓ্͛Β 
ΕΔ͜ͱΛ஌  ͬ
͍ͯ·͔͢ɻ

΋஌ͬͯࢲ   ͍Δ͕ɺ 
໧ͬͯ ͍ͯ͘ ͍ͩ͞ɻ 

ओਓ͔Β໨Λ཭͢Θ͚ 
ʹ͸͍͔ͳ͍Μͩɻ



ΤϦίʹཹ·  ͬ
͍ͯͳ͍͞ɻϤϧμ 
ϯ઒ʹ͔ߦͳͯ͘͸ 

ͳΒͳ͍ͷͩɻ

ओ͸ੜ͖͓ͯΒΕɺ 
͋ͳͨͷͨ·͍͠΋ੜ͖ 
͍ͯ·͢ɻࢲ͸ܾͯ͠ ͋ͳ 

͔ͨΒ཭Ε·ͤΜɻ



ए͍༬ऀݴ 
ୡ͕·ͨɺ෇͍ 
͖͓ͯͯΔɻ

Ͳ͏΍ͬͯ  
઒Λ౉Δ͔͕໰ 
୊Ͱ͢Ͷɻࠓ೔ 
͸ྲྀΕ͕଎͍ɻ

 ஍໘Λ͍ͨס
ߦ ͷͩ͘Αɻ ୈ̎ྻԦه ɿ̎̏ −̓



͓͒͒ʙʂ

ͨݟ ʁ͔ਫׂ͕ 
Εͯಓ͕ग़དྷ ʂͨ

͋͋ɺ·ΔͰ 
ϞʔηΛ͍ͯݟ 

ΔΑ͏ͩɻ

όγϟʂ

͜ΜͳޫܠΛݟΒ 
ΕΔͱ͸ɾɾɾɻ όΞϧͷ༬ऀݴ 

ୡʹͯͤݟ΍Γ 
͔ͨͬͨͳɻ



 ͸͋ͳͨͷͨΊࢲ
ʹԿΛ͠Α͏͔ɻ͕ࢲ 
͋ͳͨͷͱ͜Ζ͔Β 
औΓڈΒΕΔલʹɺ 

Ίͳ͍͞ɻٻ

Ͱ͸ɺ͋ ͳͨ 
ͷྶͷೋͭ෼ 

͚લ͕ࢲͷ΋ͷʹͳ 
Γ· Α͢͏ʹɻ

͋ͳͨ͸Ήͣ 
͔͍͠஫จΛ͢Δɻ 
͔͠͠ɺ΋͠ɺ͕͋ࢲ 
ͳͨͷͱ͜Ζ͔ΒऔΓ 
ΒΕΔͱ͖ɺ͋ڈ ͳͨ 
 Δ͜ͱ͕Ͱ͖ݟΛࢲ͕

Ε͹ɺͦ ͷ͜ͱ͕ 
͋ͳͨʹ͔ͳ͑ 

ΒΕΑ͏ɻ



ਆͷઓ 
ं ʂͩ

ͨͭ· 
͖ ʂͩ

ୈ̎ྻԦه ɿ̎̔ −̍̍



Րͷઓं͕ɺ 
ΤϦγϟ͔ΒΤϦ 
ϠΛҾ͖཭ͨ͠ɻ

ΰʔοʂ



ΤϦϠ͸ɺͨ ͭ  
·͖ʹ৐ͬͯ ఱ 
΁্ͬͯ ɻͨͬߦ



ͦͯ͠ ੩͚͕͞ 
໭ͬͨɻΤϦϠ͸ 

ਆͷ͝ྟࡏͷத΁ 
ͱೖͬͨͷͩɻ

 Εͨ΋ͷ͸͞࢒
͜ͷ֎౟͚ͩͩɻ͜ Ε 
Λͯͬ࢖ ΤϦϠ͸ਫΛ 

෼͚ΒΕͨɻ

ୈ̎ྻԦه ɿ̎̍ ̍−̍̏



ΤϦϠͷਆɺ 
ओ͸ɺͲ͜ʹ 
͓ΒΕΔͷ 
Ͱ͔͢ɻ



ΤϦϠͷྶ 
͕ΤϦγϟͷ 
্ʹͱͲ·  ͬ

͍ͯΔɻ

ͳΜͱ͍͏೔ ʂͩ

ύγϟʂ



ΤϦγϟ͸ग़ͯͯͬߦ ɺΤϦ 
Ϡͷ̎ഒ͍ۙح੻Λͳͨ͠ɻ 
൴͸ਆʹ஧࣮ʹै͕ͬͨɺຽ 
͸ґવͱͯ͠ ɺ׬શʹ͸૾ۮ 

͔Β཭ΕΒΕͣʹ͍ͨɻ

ΤϦϠ
༷Λ૞  ͞

ͳ͚Ε͹ʂ

ΤϦϠ͸ 
Ͳ͜΁ߦ  ͬ
ͨΜͩʁ

ແବͩΑɺΤϦ 
Ϡ༷͸ఱʹঌ͞Ε 

ͨͷ͔ͩΒɻୈ̎ྻԦه ɿ̎̍
̐−̍̒
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