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ͷ࣌ΛදΘ͢ݴ༿͕͋Γ·͢ɻʮࢲ͸ 
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Ϳݺ੎Λ܉ͷ࢖͸̍ສ΋ͷఱࢲ  ͜

ͱ͕ग़དྷΔͷͰ͢ɻࠓ͸҉ࠇ 
ͷ࣌ͳͷͰ͢ɻ

ࣖΛ 
੾Γམͱ 
͞Εͨ ʂͬ



͋ͳͨํ͸ɺ 
·ΔͰ͕ࢲ൜ऀࡑͷ೗͘౛Λ࣋  ͬ
ͯัΒ͑ʹདྷͨΑ͏Ͱ͕͢ɺࢲ͸ 
͋ͳͨํͱҰॹʹਆ఼ʹ͍·ͨ͠ 
ͷʹɺԿͦނͷ࣌ʹัΒ͑ͳ͔  ͬ
ͨͷͰ͢ ʁ͔͛͋ͯ͑ڭ·͠ΐ͏ɺ 
༬ݴͷॻʹॻ͍ͯ͋Δ͜ͱ͕࣮ݱ 

ͱͳΔͨΊͳͷͰ͢ɻ



ਆΑɺॿ͚ͯ 
ͩ͘͞ ʂ͍



͊͞ɺݩ௨ 
Γʹͳͬͨɻ



ඞཁͳͷ͸ࢲ 
͚ͩͰ͠ΐ͏ɻࢲୡ 

͸఍߅ͳͲ͠·ͤΜɻ 
 Β͑ɺଞͷั͚ͩࢲ
ऀ͸։์͠ͳ͍͞ɻ



੻ح ʂͩ 
ࣖΛݩʹ໭͠ 
ͯ͘ Εͨ ʂͧ 
໭ʹݩ͕ࣖ  ͬ

ͨ ʂͧ



ఋࢠୡ͸શͯɺ  
ҋͷத΁ͱಀ͛ 
ͯͬڈ ͠·ͬͨɻ

ౕΒΛั· 
͑ΖʂҰਓ࢒Β 

ͣัΒ͑ΔΜ ʂͩ 
ಀ͢Μ͡Όͳ͍ ʂͧ

͊͞ɺͧ͘ߦ ɻ

ϚλΠ̎̒ ɿ̑ ̎−̑̓ ɺϚϧί̍̐ ɿ
̑̍ −̑̎ ɺϧΧ̎̎ ɿ̑ ̌−̑̍



ͬ͞͞ͱา͘Μ ʂͩ 
ਓʑ͕ฉ͖͚ͭΔલʹ 
ऴΘΒ͍ͤͨͦ͏͔ͩ 

Βͳɻ



൴Β͸ΠΤεΛɺ࢘  ࡇ
ୡ΍ূਓୡ͕ूΊΒΕ 
͍ͯΔॲ΁࿈ͨ͠ߦɻ

ฉ ͱ͘͜ΖʹΑΕ͹ɺ 
ͦͳͨ͸ࣗ෼ΛੈٹओͰ͋Γɺ 
ਆ͸ͦͳͨͷ෕਌ͩͱͯͬݴ  
͓Δͦ͏ͩͳɻ͜ ͷੈͷਓؒ 
Ͱ͸ͳ͍ͱ͍͏͜ͱͳΒɺͦ  
ͳͨ͸ҰମԿॲ͔Βདྷͨ 

ͱ͏ݴͷ͔ɻ

γφΰʔά΍ਆ఼Ͱ 
Կ౓΋͑ڭΛઆ͍͖ͯͨͰ͸ 
͋Γ·ͤΜ͔ɻ͜ ͦͦ͜ ӅΕͯ 

 ·Λઆ͍͍ͯͨ༁Ͱ͸͋Γ͑ڭ
ͤΜɻԿނɺࢲʹฉ ͷ͘Ͱ͢ 
ʁ͔ࢲͷ࿩Λฉ͍͍ͯͨਓʹਘ 

ͶΕ͹෼͔Δ͜ͱͰ͢ɻ



Ψπϯʂ



ͦΕ͕େ࢘ࡇ 
͔ͯͬ޲ʹ  

༿ݴ͏ݴ ʂ͔

 ҧ͕ͬͨؒࢲ
͜ͱΛͯͬݴ ͍ΔͷͳΒ 
Կ͕ؒҧͬͯ ͍Δ͔ɺͦ  
ΕΛઆ໌ͯ͠ ͝ΒΜͳ  ͞
͍ɻਖ਼͍͜͠ͱΛͯͬݴ  
͍Δͱ͏ࢥͳΒɺԿނ 
ΛଧͭΜͰ͢ࢲ ʁ͔



͜ͷஉͷݴ 
͏͜ͱʹ൓࿦ͷ͋ 
ΔূਓΛ࿈Εͯ 

དྷ͍ɻ

Ϥϋω̍̔ ɿ̍ ̕−̎̏



͜ͷஉ͸ɺਆ఼Λ 
ഁյͯ͠ ΋ࡾ೔ͷ಺ʹखΛ 
෇͚Δ͜ͱͳཱͯ͘௚ͯ͠  

ΈͤΔͱ͍ݴ·ͨ͠ɻ

͍΍ɺ 
ҧ͏Ͷɻ୭͔͕ 
ਆ఼Λյͯ͠ ΋ 
ཱͯ௚͢ͱݴ  ͬ

ͨΜͩɻ

͓લୡ͸ͦͷ৔ʹ͍ͳ͔  ͬ
ͨͩΖ͏ɻԶ͸͜ͷࣖͰฉ͍ͨΜͩɻ 
ਆ఼Λഁյ͢ΔӠʑͷ࿩͠ͷ࣌ʹɺ 

͔֬ʹ൴͸ࣗ෼Λͯ͠ࢦ  Μͩɻͨͬݴ
൴͸ࣗ෼ͷ਎ମͷ͜ͱΛͯͬݴ ͍ͨΜ 

͡Όͳ͍ͷ͔ɻ 



όΧͳʂࣗ ෼ͷ 
਎ମΛͲ͏΍ͬͯ  ೔ࡾ

Ͱ࡞Γ௚͢Μͩʁ
஌Δ΋Μ ʂ͔ࡾ೔ 

Ͱਆ఼Λͯݐ௚͢͜ͱͩ 
ͬͯ ɺͲ͏΍Δͷ͔෼͔ΔΘ͚

ͳ͍ ʂ͞



ඇ೉͞Ε͍ͯ 
Δͱ͍͏ͷʹɺͦ ͳ 
ͨ͸Կ΋౴͑ͳͯ͘ 

΋Α͍ͷ ʁ͔



ΠΤε͸௜ 
໧Λकͬͨɻ

 ҧ͕ͬͨؾ
ౕʹԿ΋౴͑Β 
ΕΔ༁͕ͳ͍ɻ



ͦͳͨʹ໋ͣΔɻ 
ਆʹ੤ͬͯ ड़΂Αɺ 
ͦͳͨ͸ਆͷࢠ 
ΩϦετͳͷ ʁ͔

͍͔ʹ΋ɺࢲ͸ਆͷ 
Ͱ͢ɻ͋ࢠ ͳ͕ͨͨ͸͔ࠓΒ 

 Δํͷӈ͋ྗ͕ࢠɺਓͷʹޙ
ͷ࠲ʹண͖ɺͦ ͯ͠ ఱͷӢͱ 

ͱ΋ʹདྷΔͷΛݟΔ͜ͱ 
ʹͳΓ·͢ɻ



 ͸ࣗ෼ͷҥΛҾ࢘ࡇ
͖྾͍ͨɻͦ Ε͸ɺ·Δ 

Ͱ൵͠ΈͰҲΕΜ͹͔Γ 
ͷ൴ͷ৺ͷ༷Ͱ͋ͬͨɻ

΋͏͜ΕҎ্ূਓ͸ඞ 
ཁͳ ʂ͍͜ ͜ʹ͍Δऀ͸֤ʑͷࣖ 
Ͱฉ͍ͨ͸ͣͩɻ͜ ͷஉ͸ࣗ෼ͷ 
͜ͱΛਆͷଉͩࢠͱ͍ݴɺਆΛ๯ 

ಚͨ͠ɻΑͬͯ ɺ͜ ͷஉ͸ 
ॲܐʹ஋͢Δɻ

໨Ӆ͠Λ͠Ζɻ 
༬ऀݴͱ΍Βͷ੒ 
Γ͖ߦΛݟΑ  ͏

͡Όͳ͍͔ɻ
ϚλΠ̎̒ ɿ̒ ̓−̓̌ ɺ

ϧΧ̎̎ ɿ̒ ̐−̒̑



௧Ί͚ͭͯ΍Εʂ 
Α͘ ΋Զͷ঎ചͷअ 
ຐΛͯ͠ ͘Εͨͳʂ

 ੻Λح
ͯ͜͠ى  
ΈΖΑʂ

͋ͷ༷ 
Ͱ༬͕ݴग़དྷ 
Δ͔ݟ෺ͩͥɻ



΋͏Ұ౓ԥ  ͬ
ͯ΍Εʂ



 ɺ୭͕ࠓ
͓લΛԥ͔ͬͨ 
༬ऀݴͳΒ͹ݴ 
͍౰ͯΒΕΔͩ 

Ζ ʁ͏

 ੻Ͱح
ͦͷইΛ࣏ 
ͯ͠ ΈΖʂ

͋ͷ༷Λ 
ΖΑʂυεοʂݟ

υεοʂ



͋ͳͨɺ 
 ͱ͕͋ΔΘɻͨ͜ݟ
΄ΒɺΠΤε༷ͱҰ 

ॹʹ͍Βͬ͠Όͬͨɺ 
͓ఋ͞ࢠΜͷҰ 

ਓΑͶʁ

ΠΤεͳΜ 
ͯ஌Δ΋Μ͔ɻࢲ͸ 
୞ɺԿͬ͜ى͕ࣄ ͨ 

ͷ͔ݟʹདྷ͚ͨͩͩɻ

ͦͷࠒɺਆ఼ͷ֎
Ͱ͸ϖςϩ͕Π 

ΤεͷޙΛ཭Εͯ
௥ͬͯ དྷ͍ͯͨɻ



Զ͸ɺ 
ఉԂͰࠓ໷͋ͳͨ 
Λ͚͔ͨݟΑɻ͋  
ͳͨ͸͓ఋ͞ࢠΜ 

ͷɾɾɾɾ

͋Μͨɺ 
͓͔͍͠Μ͡Όͳ 
͍ ʁ͔ࢲ͸਎෼ͷ 
௿͍୞ͷͩࢣړɻ 
ΠΤεͳΜͯ ஌Β 

ͳ͍ͳ͊ɻ ϚλΠ̎̒ ɿ̑ ̕−̒̑



͍͍͑ɺ͋ ͳ 
ͨ͸͔֬ʹ͓ఋࢠ  ͞
ΜͷҰਓΑɻԿ౓͔ 

 ͱ͕͚͔ͨ͜ݟ
͋Δ΋ͷɻ

͏͎ɺ͋ ͷɾɾ 
ͦͷɾɾɺ͝ ්ਓΑɺ 

 ͰΠΤεͳΜ·ࠓ͸ࢲ
ͯஉͱ͸ձͬͨ͜ͱ͸ 

ͳ͍Μͩɻ



 ʹே͸͕ܲ΍͚ࠓ
ૣ͘໐͍ͨ΋Μͩͳɻ

ΠΤε͕ ࿈
Ε͔ͯߦΕΔ  

Α͏ͩɻ͋ ΓΌɺ 
͔ͳΓ͘ࠅԥΒ 

Εͨͳɻ

 ίοέίοίʔ 
ίοέίοίʔ



ϖςϩ͸ܲͷ໐͖੠
Λฉ ʮ͖͕ܲೋ౓໐

͘લʹɺϖςϩ͸ΠΤ 
εΛࡾ౓஌Βͳ͍ͱ

 Ζ͏ʯͱͩ͏ݴ
ΠΤε͕ݴͨͬݴ༿
Λ͍ࢥग़ͯ͠ ͍ͨɻ

൴͸ݾͷ
Բප͞Λஏͨ͡ɻ

ຽࡋࣄ൑Ͱ 
൑ܾΛԼ͢Β͍͠ɻ ฬͰଧͬͯ

΍Εʂ

ِળऀୡ͸ɺ 
ࣗ෼ୡͷख͸Ԛͨ͠ 

͘ͳ͍Μͩɻ
ϚλΠ̎̒ ɿ̓ ̍−̓̑ ɺ̎ ɿ̓̍ −
̎ɺϧΧ̎̎ ɿ̑ ̔−̒̎ ɺ̎ ɿ̏̍



۝ඌͷ 
ೣฬͷܐ ʂͩ

ਆΑɺࢲ͸ͳΜ 
ͱ͍͏ࣄΛͯ͠ ͠·ͬͨͷͰ 
͠ΐ͏ɻΠΤε༷ͷݴΘΕͨ 
༷ʹɺࡾ౓΋஌Βͳ͍ͱݴ  ͬ
ͯ͠·ͬͨɻԿނɺ͜ Μͳͱ 

ɾʹɾɾɻԿނɺࢣ͸͜Μͳ 
ۤ೉Λɾɾɾɾ

ٸ ʂ͛ 
Ұ൩தͦ͏ͯ͠  
͍Δͭ΋Γ ʂ͔

ఱͷ෕Αɺ 
Λɾɾɾɾ͞ڧʹࢲ



͜ΜͳॴͰԿΛ͠ 
͓ͯΔͷͩɻ͓ લ͕ࢣΛ 

ཪ੾ͬͨ୅ঈ͸े෼ʹࢧ෷ 
ͬͨ͸ͣͩɻ

 มΘ͕ؾ
ͬ ʂͨۚ ͸ฦ 
͢ɺͩ ͔ΒΠΤ 
ε༷Λಀ͕ͯ͠  

͘Εʂ
ͦΜͳ݂ృΒΕԚΕͨۚʹ 

৮ΕΒΕΔ༁ͳ͍ͩΖ ʂ͏͓ લͷࢣ͸ɺ 
೔෇͕มΘΔલʹࢮΜͰ͠·͏ͷͩɻ 
΋͏ڪΕΔ΋ͷ͸ແ͍ͩΖ ʁ͏͓લʹ 
͸ະͩଞͷె࢖Λ୳͠ग़͢࢒͕ࣄ࢓  ͬ

͍ͯΔͷͩɻ



ۚΛड͚औΕʂ 
 ͸͍Βͳ͍ɻࢲ

ࣗ੹ͷ೦ʹറΒΕੜ͖
͍ͯ ͷ͘͸ޚ໔ ʂͩ

νϟϦϯʂ νϦϯʂ



۪͔ͳ 
ౕΊɻ

ϚλΠ̎̓ ɿ̏ −̒



΋͏ੜ 
͖ͯ͸͍͚ 

ͳ͍ɻ



ਆΑɺ 
͸ͳͥɺ͜ࢲ  
Μͳ͜ͱΛʁ



Կނɺ 
ཉ๬ʹউͯͳ 

͔ͬͨͷͩΖ͏ɻ



 Ͷ͹҆ࢮ
Β͔ʹͳΕΔ  

͔΋͠Εͳ͍ ɻ



൴Λ͚͔ݟ 
ͨ࣌ʹ͸ɺ΋  ͏
Ͳ͏͠Α͏΋ग़ 

དྷͳ͔ͬͨΜͩɻ ͱʹ͔͛͘ٸɺ 
໦͔Β߱Ζͦ͏ɻ 
ະͩଉ͕͋Δ͔ 

΋͠ΕΜɻ



உୡ͕ϢμΛॿ͚ 
ʹ໦ʹొ͕ͬͨɺ൴ͷ 
ࠢ͸͢Ͱʹഁ໓ͷԌͷ 

தʹམͪͯͨͬߦɻ



൴Λ߱Ζ͔͢ 
Βଊ·͑ͯ͘ ΕΑɻ 
͞΋ͳ͍ͱɺ͜  ͜
͸அ֑ઈนͩ 

͔Βͳɻ
ϚλΠ̎̓ ɿ̑ ɺె࢖ͷಇ͖ ɿ̍̍ ̔



ͱͯ΋͡Ό 
ͳ͍͕ແཧ ʂͩ



͏͏ ɾͬɾ 
ు͖ͦ͏ͩɻ ͜Ε΋੟ॻʹ 

༬͞ݴΕ͍ͯͨɻ

ͳΜͯ ͬ͜ ʂͨ 
਎ମ͕྾͚ͯɺ 
಺ଁ͕ͦ͜͡Ύ 
 Β͹ͬͪࢄʹ͏

·ͬ ʂͨ



·ͨɺҟ୺ऀ͔ 
Կ͔࿈Ε͖ͯͨͷ 
ʁ͔ͦͳͨͨͪͷ๏ 
Ͱ͚ࡋ͹Α͍Ͱ 

͸ͳ͍͔ɻ

͜ͷऀ͕ܐࢮʹ஋͢Δ 
ऀͰͳ͚Ε͹ɺ͋ ͳͨͷݩ΁࿈Ε 

ͯདྷ·ͤΜɻզʑʹɺܐࢮͷ൑ 
ܾΛԼ͕͢ݶݖͳ͍͜ͱ͸͝ଘ 

஌ͷ͸ͣɻͰ͔͢Βঝೝ 
Λ௖͖͍ͨɻ

ͦͷࡑͱ 
͸Կͩʁ



ࣗ෼͸Ԧͩ 
ͱओுͯ͠  
͓Γ·͢ɻ

͓લ͸Ϣμ
ϠͷԦͳͷ

ʁ͔

 ͸͜ͷੈքͷԦͰ͸ͳ͘ɺࢲ
 ͷੈ͕͜ࢲͷԦͰ͢ɻࠃͷԦࢲ
քͷԦͰ͋ΔͳΒ͹ɺఋࢠୡ͸ 
ҝʹઓ͏͸ͣͰ͢ɻ͏ٹΛࢲ



ͳΒ͹ɺ 
͓લ͸Ԧͱ͍  ͏
͜ͱͳͷͩͳʁ



Ͱ͔͢Βɺ 
 ͸ਅཧΛূ໌͢Δҝࢲ
ʹɺ͜ ͷੈքʹདྷͨͷ 
Ͱ͢ɻਅཧʹଐ͢Δऀ 
͸Έͳɺࢲͷ੠ʹฉ͖ 

ै͍·͢ɻ



ॲܐʹ͢Δ 
΄Ͳͷࡑʹ͸͑ࢥ 

Μ ɾ͕ɾɾ

ுΓ͚ͭʹ 
͠ΖʂுΓ͚ͭ ʂͩ

࿈Εͯ 
ͯͬߦ ฬଧ 
ͪʹ͠Ζɻ

θΧϦϠ̍̍ ɿ̍ ̎−̍̏ ɺϚλΠ̎̓ ɿ̔ ɺ
Ϛϧί̍̑ ɿ̍ ̐ɺϧΧ̎̏ ɿ̍ −̐ɺϤϋω̍̔

ɿ̎ ̕−̏̔ ɺె࢖ͷಇ͖ ɿ̍̍ ̔



ฬ͸ 
Կճͩʁ

 େͷ࠷
̏̕ ճ ʂͩ

఻ಓ͞ࢣΜ͕ɺ 
Ͳ͜·Ͱ଱͑ΒΕΔ 
 ΋Β͓͏ͯͤ͡ݟ͔

Όͳ͍͔ɻ

۝ඌͷೣฬͱ͸ɺ̕ ̌ηϯ 
νఔͷ௕͞ͷֵඥΛฤΈɺͦ ͷֵ 
ඥͷઌʹઑͬͨؠੴɺ·ͨ͸ࠎ΍ 
ۚଐΛ͘͘ Γ͚ͭͨ෺Λ۝ຊɺͦ  

ΕΒΛ໿̐̒ ηϯνఔͷ໦੡ͷ࣋ 
ͪखʹ෇͚ͨฬͷ͜ͱͰ͋Δɻ



΋ͬͱڧ ʂ͘

ఋࢠͱ 
΍Β͸Ͳ  ͜
 Μͨͬߦʹ

͍ͩʁ
৘͚Λ੥ 

Θͳ͍ͷ ʂ͔

͜ΕͰɺ 
ౕͷ໋΋ح੻ͱ΍Β 
΋਱ʹऴΘΓ ʂͩ

όγοʂ
͏Θ͊͊ ʂͬ



̏̑

̏̒

̏̓

̏̔
̏̕ϧΧ̎̏ ɿ̍ ̍ɺϤϋω̍̕ ɿ̍ −̎



എத͸Ί 
ͪΌͪ͘ Όͩɻ

Զ͸Ұ౓Ͱ͍ 
͍͔ΒɺԦΛฬଧͪ 

ͯ͠ Έ͔ͨͬͨΜͩɻ



Ԧͱݴ  ͏
ͳΒɺࢵͷҥ 
Λணͤͯ΍Ζ 
͏͡Όͳ͍͔ɻ

 ΋ඞף
ཁͩΖ͏ɻ



͋ͬ͸͸͸ɺ 
 ϐολϦͷʹף
෺͕͋ͬͨ ʂͧ

௧ ʂͬ



͊͞ɺ 
͜Ε͸͓લͷ͠ 
Όͩ͘ɻ͍ ͍ ʂͧ 

͸͸͸ͬ

Λ͠ף  ͬ
͔Γͱ಄ʹ৐ 
ͤͯ΍Εɻ



Զୡ͕͓ 
લΛੈքͷԦʹ࢓ 
ཱͯͯ΍ͬͨ ʂͧ

͋͋͋͊͊͊ ʂͬ



͊͞ɺ 
ਅͬ௚͙ 
ʹཱ ʂͯ

΄Βɺ 
Ԧ༷Αɻ͠ Ό 

΋͘ɺ͠ ͔ͬ 
Γ࣋ͯɻ

͸͸͸ͬɺԦ 
ΑӬٱ ʂʹ ͍͍ͧɺ 

Ұ໷ݶΓͷԦ༷ 
ʂͩ

Ϥϋω̍̕ ɿ̍ −̏



ϩʔϚ 
ఇࠃͷԦ༷ʹ͸඘ 
͸ཁΒΜͩΖ͏ɻ



Αʙͬ͠ɺ 
͜ΕͰԦΒ͠ 
͘ͳͬͨͧɻ



ͦ͘ ໘ന  ͘
΋ແ ʂ͍৘͚Λ੥ 
͏͜ͱ΋͠ͳ͍ɻ 
ϐϥτ༷ͷ΋ͱ΁ 

࿈ͩߦɻ



 Սʹ෇͚Ζʂࣈे
ுΓ෇͚ ʂͩ

Αɺͦݟ ͳͨ 
ୡͷԦͩͧɻ զʑͷ 

Ԧ͸ϩʔϚ 
ఇͷΈʂߖ

͜ͷஉΛݟΑɻ 
 ҰମͲ͏͠ʹࢲ
ͯཉ͍͠Μͩʁ



Ͱ͸ɺͦ ͳͨΒ 
ͰுΓ͚ͭʹ͢Ε͹ 
ྑ͍Ͱ͸ͳ͍͔ɻ͜  
ͷஉʹͦΕఔͷ͕ࡑ 

͋Δͱ͸͑ࢥΜ 
ɾ͕ɾɾ



 ͳ͍ʁ͕ࡑ
Ͳ͏͍͏͜ͱͰ͢ 

ʁౕ͔͸ࣗΒΛਆ 
ͷͩࢠͱͯͬݴ  
ΔͷͰ Α͢ʂ



ਆͷͩࢠ
ͱʁ͜ ͜΁࿈ 
Εͯདྷ͍ɻ

ร̎̎ࢻ ɺΠβϠ̑̌ ɿ̒ ɺ̑ ɿ̏̑ ɺ̓ ɺϧΧ
̎̏ ɿ̍ ̏−̎̎ ɺϤϋω̍̕ ɿ̐ −̔



ͦͳͨ͸ҰମԿऀͩʁ 
Կނɺ౴͑Μͷͩʁੜ͔͢΋ 
͔͔ͯͬʹ΋զͷྗ͢ࡴ ͓Δ 

ͷͩͧɻ

্͔Β༩͑ΒΕ 
͍ͯͳ͚Ε͹ɺ͋ ͳͨ
͸ࢲʹରͯ͠ Կͷݖ 

Җ΋͋Γ·ͤΜɻ



օͷऀɺ 
ฉ͕͘Α͍ɻ͜ ͷஉ 
͸ॲܐʹ஋͢ΔΑ  ͏
ͳऀͰ͸ͳ͍ɻΑ  ͬ
ͯ൴͸ऍ์ͱ͢Δɻ

ऍ์ͳ 
Ͳ͢Ε͹ɺ͋ ͳ 
ͨ͸ϩʔϚߖఇ 
ͷఢͱ͍͏͜ͱ 

Ͱ͢ ʂͧ

 ʹՍࣈे
͚ͭΖʂுΓ 
෇͚ʹ͠Ζʂ

΋͏Α ʂ͍ 
൴Λ࿈Ε͚ͯߦɺ͖޷ͳΑ͏ʹ 
͢Δ͕Α͍ɻ͠ ͔͠ɺͯͬݴ ͓ 

͕͘ɺզ͸͜ͷஉͷॲܐʹؔ͠ 
ͯ͸Ұ੾ແؔ܎ ʂͩ



ϖςϯࢣΛு 
Γ෇͚ ʂʹ

 ੻ͱح
΍Β͸Ͳ͏͠ 

ͨʁ

ϚλΠ̎̓ ɿ̎ ̐ɺϤϋω̍̕ ɿ̕ −̍̓



ౕʹ͸ͦ 
Μͳྗ͸΋  ͏
ͯͬ࢒ ͳ͍͞ɻ

υαοʂ
ζγοʂ



ͳͥɺࢲ 
ɾ͕ɾɾ

ཱ ʂͯ 
ฬΛ৯Β͍ͨ 

͍ͷ ʂ͔

͓͍ɺ 
ͦ͜ͷ͓લʂ 

 ՍΛഎෛ͏ͷࣈे
Λख఻ͬͯ ΍Εɻ



͜ͷਓ͸ 
ԿΛͨ͠ 
ΜͰ͢ʁ

օΛѪ͠ 
ա͗ͨ݁Ռ͞ɻ



͋͊ɺ ΠΤε ɾ༷ɾɾ  
ͳΜͱ͍͏͜ͱɻ

ΤϧαϨϜͷ්ਓํΑɺ 
 ͷҝʹ୰͔ͳͯ͘ΑΖ͍͠ɻࢲ

୰͘ͳΒɺ͋ ͳͨํࣗ਎΍ڙࢠୡͷ 
ҝʹ୰ ΂͖͘Ͱ͢ɻ΍͕ͯΤϧαϨ 

ϜʹԼΔڪΖ੍͍͠ࡋͱࢮʹରͯ͠  
ٽ ΂͖͘ͳͷͰ͢ɻ



ΠΤε͸ࣗΒͷࢮʹ৔ॴͰ 
͋Δٰ΁ͱेࣈՍΛӡΜͩɻ 
ͦͷ೔ɺଞʹೋਓͷ౪ਓ͕ 
֤ʑͷेࣈՍΛӡΜͩɻ

ΠΤεΛ৺͔Β৴པ͠ɺ 
Ѫ͢Δऀ͸େ੎͍͕ͨɺ 
൴Β͸ͦͷ͜ͱΛޱʹग़ 

͢͜ͱΛڪΕ͍ͯͨɻ
ϚλΠ̎̓ ɿ̏ ̎ɺϧΧ̎̏ ɿ̎ ̒−̏̏



͊͞ɺ 
͜ΕΛҿΊɻ௧ 
Έ͕࿨Β͙ͧɻ ͍͍͑ɺ 

ఱͷ෕໋͕͡ 
͓ͯΓ·ͤΜɻ

͜ͷظʹ 
 ΜͰ΋ɺະͩٴ

ਆͷͩࢠͱ 
ͯͬݴ Δͷ ʂ͔



͔ͬ͠Γ৳ 
͹ͤΑʂ ۚͮͪͱఝΛ 

࣋ͬͯ དྷͯ͘ Εɻ



཈͑ͯΖΑɻ 
 ΈͰಈ͖ճࠐॳͷଧͪ࠷
ΒΕΔͱ໘౗ͩɻఝ͕ࠎ 
ͷؒΛಥ͖ൈ͚ͯɺ൘ʹ 
 Ή·Ͱ཈͑ࠐશʹ৯͍׬

ଓ͚ΖΑɻ



΍Ίͯ͐ʙʂ 
ΠΤεʂ

Ψʙϯʂ

ζϒοʂ



ͳͥɺ 
͍ͭ͜͸ࣗ෼͕ 
ਆͷࢠͳΜͯ  ݴ

ͬͨΜͩʁ

 ͷݴ༬͍ݹ
ॻ͕Ͳ͏ͷ͜͏ ͷɺݴ  ͬ
͍͕ͯͨԶୡͷ஌ͬͨ 

ͬ͜ ͪΌͳ͍ɻ
ร̎̎ࢻ ɺΠβϠ̑̎ ɺ
ϚλΠ̎̓ ɿ̏ ̏−̏̐



྆଍Λ͔ͬ͠Γԡ 
͑͞ΖʂࠎͱࠎͷؒΛಥ͖ൈ 
͚Δ·Ͱʹ͸ɺԿ౓͔ଧͪࠐ 
·ͳͯ͘͸ͳΒΜ͔Βͳʂ



ϚϦϠɺ ࢲʹ͸
΋͏଱  

͑ΒΕ·ͤΜɻ ͜Μͳ  ͜
ͱʹͳΔͳ 

Μͯ ɾɾɾ

ऀͲ΋ɺҾͬ  
ுΕʂ

΋ͬͱྗΛೖΕ 
Μ ʂ͔৘͚ͳ͍ 

ౕΒΊʂ



զʑɺ 
શͯͷऀ͕Π 

Τε༷Λࣺͨͯݟ 
ͷͰ͢ɻ

Ϥϋωɺ 
͋ͳ͕͍ͨͯ͘  
Εͯྑ͔ͬͨɻ 
ɻ͢·͗͢ࠅ

͓෕༷ɺ 
൴ΒΛ͓ࣻ͠Լ 
͍͞ɻ൴Β͸ࣗ 
෼ୡ͕ԿΛͯ͠  

͍Δ͔෼͔ͬͯ ͍ 
ͳ͍ͷͰ͢ɻ

θΧϦϠ̍̏ ɿ̒ ɺ
ϧΧ̎̏ ɿ̏ ̎ʔ̏̐



ͦΕ͸ʮ൴Β͸͘͡ ͰҥΛ෼͚߹ 
͏ʯͱ͍͏༬ݴͷ௨ΓͰ͋ͬͨɻ

ΠΤεͷҥ 
ͩɻԶ͸͜Ε 
Λ΋Β͓͏ɻ

͍΍ɺବ໨ ʂͩ 
੾Γ྾͍࢛ͯͭʹ 

෼͚Α͏ɻ

͜Ε͸ 
ฤΜͰ͋Δ͔ 
Β෼͚Δͷ͸ 
ແཧͩͳɻ

͘͡ ͰܾΊ 
ΓΌ͍͍͋͞ɻ



αΠͷ 
໨ͷɺଟ͍΋ 
ͷΛग़ͨ͠ऀ 
ͷউͪͩɻ

ϨΦɺ 
 Λ͚ͭΖΑ݂ؾ
ֻ͕͔Δͥɻ



൴͸ଞਓ 
Λͯ͑ٹ΋ɺࣗ ෼ 
Λ͜͏ٹͱ͸ग़དྷ 

ͳ͔ͬͨͷ͔ɻ

͓͍ɺΠΤεɻ 
͓લ͸ɺਆ఼Λഁյͯ͠ ΋ 
 ͨͬݴ௚͢ͱͯݐ೔Ͱࡾ
ͳʁͳΒ͹ɺे  Ս͔Β߱ࣈ
ΓΔࣄͳΜ͔؆୯ͩΖʁ

ΠεϥΤϧ 
ͷԦɺΩϦετ 

͞ΜΑɺे  Ս͔ࣈ
Β߱ΓͯզʑΛೲ 
ಘͤͯ͞ΈΖΑɻ ਆ͕ॿ͚ʹདྷͯ 

͘ΕΔΜͩΖʁت΂Αɺ 
ਆ͕ॿ͚ͯ͘ ΕΔͷͳΒɻϖςϯࢣʂ

ร̎̎ࢻ ɿ̍ ̔ɺϚλΠ̎̓ ɿ̏ ̕−̐̏ ɺ
Ϥϋω̍̕ ɿ̎ ̏ʔ̎̐



͊͞ɺ 
͜ΕΛޱʹؚ 
Ίɻ௧Έ͕ܰ 
͘ͳΔͧɻ

ɻͩߏ݁



͓લ͸ڪΕ 
ଟ ΋͘ɺͦ Μͳ͜ͱ 
͕ਆʹରͯ͠ Α͘  ݴ
͑Δͳɻ΋͏͖͡ࢮ 
͵ͬͯ ෼͔ͬͯ ͍Δ 

ͷ ʁ͔

͓લ͕΋͠ɺ 
ਆͷଉࢠͳΒेࣈՍ͔ 
Β߱ΓౕͯΒΛࡴ ʂͤ



Զୡ͸ࡴ  ͞
Εͯ౰વͷࣄΛͨ͠ɻ 
͔͠͠ɺ͜ ͷΠΤε 
͸ѱ͍͜ͱ͸Կ΋ 
ͯ͠ ͳ͍͡Όͳ 

͍ ʂ͔ 

ΠΤεΑɺ 
͋ͳͨͷࠃޚʹ͓͍ 
ͰʹͳΔͱ͖͸ɺΘ 
ͨ͠Λ͍ࢥग़ͯ͠  

͍ͩ͘͞ɻ



 ೔ͷ͜ͷ೔ɺࠓ
͋ͳͨ͸ࢲͱڞ 
ʹύϥμΠεʹ 

͍·͢ɻ



Ϥϋωɺ 
฼্ΛཔΈ 
·ͨ͠Αɻ

͸͍ɺ֬ ͔ 
ɾʹɾɾ

͋͊ɺ 
ΠΤεɻͳ 
ͥͳͷʁ

ร̒̕ࢻ ɿ̎ ̍ɺϧΧ̎̏ ɿ̏ ̒−̐̏ ɺ
Ϥϋω̍̕ ɿ̎ ̑−̎̓



ΠΤε͕ेࣈՍʹֻ͚ΒΕ̏࣌ؒͷؒɺ 
ۭ͸·ΔͰ໷ͷ༷ʹ҉͘ͳͬͨɻͦ Ε͸ 
ΠΤεɾΩϦετ͕ੈքͷਓʑͷࡑͷ 
ҝʹࢮΛܴ͑Δɺਖ਼ʹҋͷ࣌Ͱ͋ͬͨɻ



ͷॏΈ͕શͯΠΤεͷ্ࡑ
ʹԡ͔͔ͬͨ࣌͠ɺ 
ΠΤε͸ڣΜͩɻ

զ͕ਆɺզ͕ਆɺ 
ͳͥΘͨ͠Λࣺͯݟ 
ʹͳͬͨͷͰ͢ ʁ͔



ͦͯ͠ ɺ൴͸ଉ
ΛҾ͖औͬͨɻ

෕ΑɺΘͨ͠ 
ͷྶΛޚखʹ 
ΏͩͶ·͢ɻ

͋͊ʙɺ 
ϤϋωʂΠΤ 

ε͕ࢮΜͰ͠· 
ʂ͏ຊ౰ʹࢮΜ 
Ͱ͠·͏Θʂ

!ͨྃ͠׬

ਆ͸Θͨͨͪ͠ͷͨΊʹ൴Λࡑͱͳ͍͞·ͨ͠ɻ
ϚλΠ̎̓ ɿ̐ ̑−̑̌ ɺϧΧ
̎̏ ɿ̐ ̐−̐̒ ɺϤϋω̍̕

ɿ̏ ̌ɺୈ̎ί
Ϧϯτਓ΁ͷखࢴ ɿ̑̎ ̍



ͦͷ࣌ಥવɺେ͖ 
ͳ༳Ε͕ͬ͜ى ͨɻ

Ͳ͏ͳͬͯ ͍ 
ΔΜͩʁۭ͸ҋͷΑ 
͏ʹͳΔ͠ɺ࣍ ͸େ 

஍͕༳Εͨɻ

͖ͬͱΠ 
Τε ʂͩϢμϠ 
ͷԦɺΠΤεͷ 

ۀ࢓ ʂͩ

 ੻ͳΜ͔ح
 ͤ͜ىʹਓࢮ
Δ༁͕ͳ͍ 

ͩΖ ʂ͏



ۭ͕໌Δ͘ͳ  ͬ
͖ͯͨɻͳΜͱົح 

ͳ೔ͳΜͩɻ

͋͊ɺ 
શͩ͘ɻஸ౓Π 
Τε͕ࢮΜͩ࣌ 

ͩͬͨɻ



ຊ౰ʹɺ 
͜ͷਓ͸ਆͷ 
ଉࢠͳΜͩΖ 

͏ ʁ͔



͵ࢮՍʹֻ͚ΒΕͯࣈे  ͜
ͱɺ͠ ͸Ұͭͱͯ͠ࠎ͔͠  
ΕΔ͜ͱ͕ͳ͍ͱ͍͔ࡅ  ͏
͜ͱ΋༬ݴͷ௨ΓͰ͋ͬͨɻ 

ͦͯ͠ ༧ݴ͸੒बͨ͠ɻ

ະͩɺ଍ͷࠎΛંΔ 
ͯͬ࢒͕ࣄ࢓ ͍Δͧɻ೔຅· 
Ͱʹɺ൴Βશһͷࢮ๢Λ֬ೝ 
ͯ͠ Ս͔Β߱Ζࣈे Α͢͏ʹ 
ͱͷ͜ͱͩɻ໌ ೔͸҆ଉ೔ 

͔ͩΒͳɻ

ΠΤεͷ଍͸ંΒΜͰΑ͔Ζ͏ɻ 
΋͏ࢮΜͰ͍Δ͔ΒͳɻΠΤε͕ࢮ 

͵௚લʹࣄͨͬݴΛฉ͍ͨ ʁౕ͔͸ 
ਆʹɺզʑౕ͕Λࣄ͢ࡴΛࣻ Α͢  ͏
ͯͬف ͍ͨɻԶ͸ɺ൴͕ح੻Λى  ͜

͢੟ͳΔਓ෺ͩͱฉ͍ͨɻ



ͦ͜Ͱɺฌ࢜ୡ͸ΠΤ 
εΛൈ͔ͯ͠ ౪ਓͷ଍ 

ͷࠎΛଧ͍ͪͨࡅɻ

Ψπʙϯʂ

ร̏̐ࢻ ɿ̎ ̌ɺθΧϦϠ̍̎ ɿ̍ ̌ɺ
ϚλΠ̎̓ ɿ̑ ̐ɺϤϋω̍̕ ɿ̏ ̍ʔ̏̓



গͳ  ͘
ͱ΋ɺࠎ͸ࡅ 
͔ΕͣʹࡁΜ 

ͩͷͶɻ

ϚϦϠɺࢲ͸Π 
Τε༷Λຒ૴͢Δͷ 
Λख఻ͬͯ ͘ΕΔऀ 
Λ୳ͯ͠ དྷ·͢ɻ



҆ଉ೔͕೔຅ͱڞʹ࢝ 
·Γɺ࣌ ؒ΋஗͘ͳ  ͬ
͍ͯͨɻҨମͷຒ૴΋ 

Ͷ͹ͳΒͳ͔ͬͨɻ͕ٸ



̍̎  ͷதͷҰਓె࢖
Ͱ͸ͳ͍͕ɺϤηϑ 
ͱ͍͏ۚ࣋ͪͷஉ͕ 
ࣗ෼ͷॴ༗͢Δุʹ 
ΠΤεΛຒ૴͍ͨ͠ 

ͱ͍ئग़ͨɻ

͖͡ʹ҆ଉ೔ 
Ͱ͢ɻࢲͷॴ༗͢ 
Δ৽ุ͍͠ʹ൴Λ 
҆ஔ͠·͠ΐ͏ɻ

Ϥηϑɺ༗Γ 
೉͍͘ࢥ·͢ɻྑ  
͘͠ ͯ௖͍ͯँײ 

ͯ͠ ͍·͢ɻ

Ϥϋω̍̕ ɿ̏ ̍ɺ̏ ̔
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