
ୈ̍ষ
͸͡·Γ



͜ͷ෺ޠ͸Կઍ೥ 
΋લͷ͍ݹຊʹॻ͔Ε͍ͯΔɻ 

 ࣄΒ࿩͢͜ͱ͸ɺ৴͕͍͔ͨ͡ࠓ
ฑ΋͋Δ͔΋͠Εͳ͍͕ɺ 

͢΂࣮ͯࣄͳͷͩɻ 

 ͸খ࣮ࣄʹ͞·
આΑΓحͳΓʜ 
ͳͷͰ͋Δɻ



શ͕ͯ࢝·Δલɺ 
 ॳͷਓྨ͕૑଄͞ΕΔ࠷

ΑΓҎલɺ஍ٿ΍ଠཅ΍੕ͨͪɺ 
ޫ΍࣌ؒͱ͍͏΋ͷͰ͑͞΋ 
·ͩ଄ΒΕ͍ͯͳ͍͜Ζɺ 

͢Ͱʹਆ͸ଘ͞ࡏΕ͍ͯͨɻ



 ͷ࢝·Γͱ͍͏΋ͷΛݯى
௒͑ͨͱ͜Ζʹਆ͸ଘ͞ࡏΕͯ 

͍͕ͨɺਆ͸ݽಠͰ͸ͳ͔ͬͨɻݶΓ 
ͷ͋Δਓؒͱ͸ҧ͍ɺਆ͸ࡾҐҰମͱͯ͠  
ଘ͞ࡏΕ͍ͯΔɻͦ ΕͧΕͷ֤ޚҐ͕ผ֨ 

Ͱಉ౳ɺͦ ΕͰ͍ͯɺࣗ વքʹ͓͍ͯ΋ 
 ΋ɺ།͍͓ͯʹࢥಈ΍ҙߦ΋͍͓ͯʹྗݖ
Ұͷ͓ํͱͯ͠ Ӭԕʹଘ͢ࡏΔͷͰ͋Δɻ 

ਆ͸࣊ѪʹຬͪͨࡾҐҰମͷࣗ͝਎ 
ͱޠΓ߹ͬͯ ͓ΒΕͨɻ

ͱ͸͑ݴɺਆ͸ࣗ͝਎ͷ໋ͷ 
าΈΛ෼͔ͪ߹͏͜ͱͷग़དྷ 
Δྡਓ΍༑͕ཉ͔ͬͨ͠ɻ



੟ॻ*͸ɺԦͯ͠࠲ʹ࠲ ͓ΒΕΔਆΛ 
Ӭԕʹ͕͋Ίࢍඒ͢Δɺଟ ͷ͘ఱͷ࢖ޚ 
͍ͨͪͷଘࡏʹ͍ͭͯ΋ͯͬޠ ͍Δɻͦ  
ͷதͷҰਓͰ͋ΔϧγϑΝʔ͸ɺఱͷ 
෼ͷҰΛͦͦͷ͔ͯ͠ࡾ੎ͷ܉ ൓ٯΛ 
 Β௥์͠ɺ͔ࠃɻਆ͸൴ΒΛఱͨͯا
ϧγϑΝʔͷ໊લ͸αλϯͱͳͬͨɻ



ਓྨͱͱ΋ʹͯͬࡏ ಇ͔Ε 
Δਆͷ෺ޠͳͷͰ͋Δɻ

͔͠͠ɺ͜ Ε͸൴Β 
ͷ෺ޠͰ͸ͳ͍ɻ

ΠβϠ̐̑ ɿ̍ ̔ɻ αλϯʹ͍ͭͯ͸ɺΠβϠॻ̍̐ ɿ̍ ̎ʔ̍̐ ɺ
ΤθΩΤϧॻ̎̔ ɿ̍ ̏ʔ̍̕ ɺ ϚλΠ̎̑ ɿ̐ ̍ɺϧΧ̍̌ ɿ̍ ̔ɺ

Ϥϋωͷ໧ࣔ࿥̍̎ ɿ̐ ɺ̎ ɿ̌̎ Λࢀরͯ͠ ͍ͩ͘͞ 



ॳΊʹɺਆ͕ఱͱ஍Λ૑଄ͨ͠ɻ 
஍͸ᣔയͱͯ͠ Կ΋ͳ͘ɺ 

ਆͷྶ͕ਫͷ্Λಈ͍͍ͯͨɻ



ಥવɺਆ͸ҋʹ͔޲  ͬ
ΒΕͨ...ɻͤڼͯ

ޫɺ͋ Εɻ



୅ͷଟݱ ͷ͘ਓ͕ఱ஍
૑଄ͷࡏΓํʹ͍ͭͯ
ͱҧ͍ɺ૑Γओܗ͏ࢥ
ͳΔ͓ํ͸ɺʮਐԽʯͱ
͍͏ͷΛ༻͍Δ͜ͱ͸
ͳ͞Βͳ͔ͬͨɻਆ͸ɺ
୯ʹݴ༿Λൃ͢Δ͜ͱ

ʹΑͬͯ શͯ 
ͷ΋ͷΛ଄ΒΕͨͷͩ
ɻҰ೔Λೋे࢛࣌ؒͱ

ͨ͠࿡೔ 
ؒΛ௨ͯ͠ ɺਆ͸২
෺΍ಈ෺ୡΛ஍্
ʹൟӫͤ͞ΒΕͨɻ

લ໿̐̌ݩل ̌̐ ೥ʢ૑ੈه ɿ̍̎ −̏ʣ



࿡೔໨ʹɺਆ͸౔஍ͷͪΓ͔Β 
৽͍͠ੜ͖෺Λ૑଄͞Εͨɻ

ਆ͸౔஍ͷͪΓ͔ΒਓΛ଄ΒΕͨɻ 
ͦͯ͠ ͦͷ౔ͷثʹɺਆࣗ͝਎ͷ໋ͷ 
ଉਧΛਧ͖ࠐ·Εͨɻਓ͸ͦͷଞͷ 

ಈ෺ͨͪͱ͸ҟͳΓɺੜ͖ΔࠢͷྶΛ 
त͔ͬͨɻਓ͸ਆͷ࢟ࣅʹ૑଄͞Εͨɻ



ਆ͸͜ͷ৽͍͠૑ 
଄෺Λਓྨͱ͠ɺ 

ΞμϜͱ໊෇͚ͨɻ 

ਆ͸͓଄Γʹͳͬͨ͢΂ͯ 
ͷ΋ͷΛݟΒΕɺʮඇৗʹ 

ྑ͍ɻʯͱͤڼΒΕͨɻ
૑ੈه ɿ̍̏ ̍ɺ̎ɿ̓



ਆ͸ຖ೔ΞμϜͱޠΒΕɺ 
೔ʑ͸ૉ੖Β͍͠΋ͷͩ 

ͬͨɻΞμϜ͕ͦΕͧΕʹ໊ 
લΛ෇͚Δ͜ͱ͕ग़དྷΔΑ  ͏
ʹͱɺਆ͸શͯͷಈ෺ୡΛ 

ΞμϜͷ΋ͱ΁࿈Εͯ͜ΒΕ 
ͨɻ໨ͷલΛ͘ߦಈ෺ୡΛோ 
Ίͳ͕ΒɺΞμϜ͸ࣗ෼ʹ൴ 
ΒͷΑ͏ʹύʔτφʔ͕͍ͳ 

͍͜ͱʹ͍͕ͨͭؾɻ



Θͨ͠͸ 
ΞμϜͷͨΊ 
ʹɺ൴ʹ;  ͞

Θ͍͠ॿ͚ख 
Λ଄Ζ͏ɻ

ਆ͸ΞμϜΛਂ͍຾Γ΁ͱಋ͖ɺ൴ͷ࿬ෲ 
͔Β͋͹ΒࠎΛऔΔͱɺͦ ͷ͔ࠎΒ൴ͷѪ 
͢Δॿ͚खͱͳΔඒ͍͠ঁΛ૑଄͞Εͨɻ

ͦ͜Ͱਆ͸ 
ΒΕͨɻͤڼ



ਆ͸ΞμϜΛ໨֮Ίͤ͞ɺͦ ͷঁΛ 
ΞμϜͷ΋ͱʹ࿈Εͯ͜ΒΕͨɻਆ͸ೋ 
ਓʹɺڙࢠΛ࣋ͪɺ஍্Λຬͨ Α͢͏ʹ 

ͱ͛ࠂΒΕͨɻΞμϜ͸৽͘͠૑଄ 
͞Εͨͦͷඒ͍͠࠺Λɺ

Τόͱ໊෇͚ͨɻ

൴Β͸ೋਓͱ΋དͰ͋ 
ͬͨɻ͠ ͔͠ɺڙࢠͷ 

Α͏ʹͦͷ͜ͱΛҙࣝ 
ͯ͠ ͍ͳ͔ͬͨɻ

ͦͷ༷ࢠ 
Λअѱͳ 
αλϯ΋ 
 ಧ͚ݟ
͍ͯͨɻ

ͷࢲ
 Β͔ࠎ

ͷࠎɺࢲͷ೑ 
͔Βͷ೑ɻ



͋ͳͨ͸ɺָ Ԃͷ 
Ͳͷ໦͔Β΋͍ࢥͷ·· 

৯΂ͯΑ͍ɻ͠ ͔͜͠ͷળ 
ѱͷ஌ࣝͷ໦͔Β͸औͬͯ  
৯΂ͯ͸ͳΒͳ͍ɻͦ ΕΛ 
औͬͯ ৯΂Δͱ͖ɺ͋ ͳͨ 

͸ඞͣࢮ͵ɻ

ਆ͸໦ʑΛ͠ࢦ 
ΒΕͨɻޠͯ

൴Β͸ָԂͰͤ޾ʹ฻ 
Βͯ͠ ͍ͨɻࡑ΋ͳ͘ɺ 
ٌ͑΋ͳ͘ɺפ͍͠ݫ  ͞

΍ॵ͞΋ͳ͔ͬͨɻ

૑ੈه ɿ̍̎ ̔ɺ̎ɿ̎ ɺ̍ ̒−̎̎ ɺ̎ ̑



αλϯ͸ਆΛ଀ΜͰ͍ͨͷͰɺਆͷͳ͞Ε͍ͯΔ 
શͯΛյ͔ͨͬͨ͠ɻͦ ͜Ͱɺ൴͸Τόʹۙͮ  ͘
ͨΊʹɺඒ͘͠଄ΒΕͨੜ͖෺ͷͻͱͭͷ਎ମʹ 
ೖΓࠐΉͱɺͦ ͷޱΛ௨ͯ͠ ൴ঁʹ࿩͔͚ͨ͠ɻ

ਆ͸͓·͑ʹɺ 
͜ͷָԂͷͲΜͳ໦͔ 
Β΋৯΂ͯ͸ͳΒͳ͍ 

ͱͨͬݴͷ͔͍ʁ



;Μɺࢮ͵΋ͷ ʂ͔ 
ͦͷ໦ͷ࣮Λ৯΂ͨΒ 
͓·͑΋զʑͷΑ͏ͳ 

஌͕ܙत͔ͬͯ ਆʑͷΑ 
͏ʹͳΕΔɻળѱͷ஌ࣝ 

͕ಘΒΕΔΜͩɻ

ਆ༷͸ָԂͷ໦ͷ 
࣮Λ৯΂ͯ΋Α͍ͱ͓  ͬ

͠Ό͍·ͨ͠ɻͰ΋Ԃͷதԝʹ 
͋ΔҰຊͷ໦ͷ࣮͸৯΂ͯ͸ͳ 

Βͳ͍ɺͱɻͦ Εʹ৮ΕΔͱ 
 ʹͤڼΜͰ͠·͏ͱࢮ

ͳΓ·ͨ͠ɻ



໨ʹඒ͘͠ɺ৯΂Δ 
ͷʹྑ͘ɺͦ ͯ͠  ݡΛࢲ

͘͠ ͯ͘ ΕΔɻͰ΋ਆ༷͸ 
͜ͷ࣮Λ৯΂ͯ͸ͳΒͳ 

͍ͱ͓ͬ͠Όͬͨɻ

Τό͸ળѱͱ͍͏΋ 
ͷΛ஌Βͳ͔ͬͨɻ



ͦͦͷ͔͞Εͨͱ͍࣌ͨͮؾʹ
͸࣌͢Ͱʹ஗͠ɻળѱͷ۠ผΛ

஌ΔͲ͜Ζ͔ɺ൴ঁ͸ѱʹ 
഑͞Εͯ͠·ͬͨɻࢧ

Τό͸ਆʹٯΒ͍ɺ 
ͦͷ࣮Λऔͬͯ ৯΂ͨɻ



Τό͸࣮Λ΋͗औΔͱɺ 
෉ʹ΋৯΂ΔΑ͏קΊͨɻ

΄Βɺࢲ͸৯ 
΂ͨͷʹࢮΜͰ͍ͳ͍Θɻ 
͋ͳͨ΋৯΂Δͱɺ͖  ͬ

ͱऀݡͷΑ͏ʹ 
ͳΕΔΘɻ

૑ੈه ɿ̏̍ −̒ɺ໧ࣔ࿥̎̌ ɿ̎



൴Β͸ɺࣗ ෼͕ͨͪ 
ԿҰͭ਎ʹ·ͱͬ ͯ 

͍ͳ͍͜ͱΛ
ஏͨ͡ɻ

͸ͬ͸ͬ͸ͬɺ 
͓લͨͪ͸͞ࡴΕΔͧɻౕ ͕
Θ͕਎ʹͨ͜͠ͱΛݟΖɻ



զʑ͸ਆʹഎ͍ͯ
͠·ͬͨɻ 

͙͢ʹɺਆ͸ 
΍ͬͯ དྷΒΕΔɻ 

ͱʹ͔͘ɺ਎ʹԿ͔ 
Λ·ͱ͏ͷͩɻ

ͨࢲ
ͪ͸ 

Կͱ͍  ͏
ͱ͜Λʂ



ΞμϜɺ  
Ͳͩ͜ʁ

͋ͳ͕ͨདͰ͋ 
ΔͷΛɺͩ Ε͕͋ͳͨ 

ͷ͔ɻ͋ͨ͑ڭʹ ͳͨ͸ɺ 
৯΂ͯ͸ͳΒͳ͍ɺ 
ͱ໋͓͍ͯͨ͡໦͔ 

Β৯΂ͨͷ͔ɻ

 ͸͋ͳͨࢲ
ͷ͓੠Λฉ͖· 
ͨ͠ɻࢲ͸དͳ 
ͷͰɺڪΕͯɺ 
ӅΕ·ͨ͠ɻ



͋ͳ͕ͨࢲͷ 
ͦ͹ʹஔ͔Εͨ͜ͷ 

ঁ͕ɺͦ ͏͠Ζͱ 
ΜͰ͢ɻͨͬݴ

૑ੈه ɿ̏̒ −̍̎  
͖ͨͷ͔ਘͶΒΕɺΤό͸౴͑ͨɻ



γϡʔο

ऄ͕ࢲΛ࿭Θͨ͠ͷ 
Ͱ͢ɻ৯΂ͯ΋ࢮͳͳ͍ͱɻ 

৯΂ͨΒ͋ͳͨͷΑ͏ʹͳΕΔ 
ͷͩͱɻͰ΋ͦ͏Ͱ͸ͳ͔ͬͨɻ 
Εଟ͍͜ͱΛͯ͠ڪ͸ͳΜͱࢲ  

͠·ͬͨͷͰ͠ΐ͏ɻ



ਆ͸ɺͦ ͷऄ 
Λढͬͯ ͜͏  
ΒΕͨɻͤڼ

൴͸ɺ͓ ·͑ 
ͷ಄Λ౿Έ͖ࡅɺ 
͓·͑͸ɺ൴ͷ͔͔ 

ͱʹ͔Έͭ͘ɻ

͓·͕͑͜Μͳࣄ 
Λͨ͠ͷͰɺ͓ ·͑ 

͸Ұੜෲ͹͍Ͱา͖ɺ 
ͪΓΛ৯΂ͳ͚Ε͹ͳΒ 
ͳ͍ɻΘͨ͠͸ɺ͓ ·͑ 
ͷࢠଙͱঁͷࢠଙͱ 
ͷؒʹఢҙΛஔ͘ɻ



͜͜ʹɺকདྷ͜ىΔઓ͍ʹ͚ͯ޲ 
ͷ໿ଋ͕͋Δɻ࣌ ͕དྷͨΒɺঁ ͷ 
 ଙ͕αλϯΛ౗͢ɺͱ͍͏໿ଋࢠ
ͩɻ൴͕ਓྨΛͦͷࡑͱࢮͷढ͍ 

͔Β͍ٹग़͠ɺਆͷݩޚ΁ͱ 
࿈Εͯͬؼ ͩ͘͞Δͱ͍͏໿ଋͩɻ

ਆ͸ϧγϑΝʔͱͦͷତམͨ͠ఱ࢖ୡΛҰॠ 
ͷ͏ͪʹͦͷ৔Ͱ໓΅͢͜ͱ΋͓ग़དྷʹͳΒ 
Εͨɻ͠ ͔͋͑ͯͦ͠͏ͤͣɺਓྨͷࢼΈʹ 
൴ΒΛ༻͍ΔͨΊʹɺ͠ ͹Β ͷؒ͘ੜ͔ͯ͠  
͓͘͜ ͱʹͨ͠ͷͩɻ͸ͨͯ͠ ਓؒୡ͸ɺਆ 
ʹै͏͜ͱΛબͿͷ͔ɻ΋͘͠͸ɺαλϯʹ 
ै͍ɺਆʹ൓͢߅Δ͜ͱΛબͿͷͩΖ͏͔ɻ૑ੈه ɿ̏̍ ̏−̍̑



ਆ͸ਓྨΛढ͍ɺ 
͜͏ ΒΕͨɻͤڼ

͋ͳ͕ͨɺ࠺ͷ੠ʹฉ 
͖ै͍ɺΘͨ͠ʹٯΒͬͯ ৯΂ͯ 

͸ͳΒͳ͍ͱΘ໋͕͓͍ͨͯͨ͠͡໦͔ 
Β৯΂ͨͷͰɺ౔஍͸ɺ͋ ͳͨͷΏ͑ʹ 

ढΘΕͯ͠·ͬͨɻ౔஍͸ɺ͋ ͳͨͷ 
ͨΊʹɺ໺ࡊΑΓ΋͍͹Βͱ͋͟Έ 

Λੜ͑ͤ͞Δɻ͋ ͳͨ͸ɺͻͨ 
ͯ͠׼ʹ͍ ಇ͖ྐΛಘΔɻ 
ੜ͖ΔݶΓ൵͠Έ͕൐͍ɺ 

 Δͦͷ೔·ͰɺؼʹΜͰ౔ࢮ
ඞࢮʹಇ͖࿑ಇ͠ଓ͚ͳ͚ 

Ε͹ͳΒͳ͍ɻ



ਆ͕ͤڼΒΕͨΑ͏ʹɺΞμϜ 
ͱΤό͸ࢮͳͳ͚Ε͹ͳΒͳ͔ 
ͬͨɻ͠ ͔͠ਆ͸ɺೋਓͷ୅Θ 
Γʹಈ෺Λ΄;ΒΕɺͦ ͷൽΛ 
༻͍ͯೋਓͷͨΊʹҥΛ࡞Γɺ 

൴Βʹணͤͯ͘ ͩͬͨ͞ɻ



ਆ͸ͪͨࢲͷ 
໋Λ͓औΓʹͳΒͳ 
͔ͬ ʂͨͪͨࢲ͸ 
·ͩੜ͖͍ͯΔʂ

 ͷ୅ΘΓͪͨࢲ
ʹಈ෺͕ࡴ  ͞

ΕͨͷͶɻ

ΞμϜͱΤό͸ɺࡑͷͳ͍ಈ෺ୡͷ 
໋ͱҾ͖͑׵ʹɺ͜ ͷ೔ੜ͖ͨͬ࢒ɻ 
͔͠͠ɺࢮͷએࠂ͸Լͬͯ ͍ͨͷͰɺ 
͍ͣΕ͸൴Β΋ࢮ͵ӡ໋ʹ͋ͬͨɻ 

ͷใुͳͷͰ͋Δɻࡑ͸ɺࢮ



ΞμϜͱΤό͸ࡑਓͱͳͬͨɻ
ਆ͸ೋਓ໋͕ͷ໦ͷ࣮Λͱͬ ͯ

৯΂ɺࡑਓͱͯ͠ Ӭԕʹ
ੜ͖ଓ͚Δ͜ͱ͕ͳ͍Α͏ʹɺ൴ΒΛ

ͦͷඒָ͍͠Ԃ͔Β௥์͞Εͨɻ



ਆ͸ɺ୭΋໋ͷ໦ʹۙͮ͘͜ ͱ͕ͳ 
͍Α͏ʹͱɺָ ԂͷೖΓޱʹέϧϏϜ 
ͱݺ͹ΕΔಛผͳఱ࢖Λ഑ஔ͞Εͨɻ 
ɺָʹޙ Ԃ͸ഁյ͞Ε໋ͷ໦΋஍্͔ 
ΒऔΓڈΒΕͨɻ͍ ͭͷ೔͔ɺͦ ΕΒ 

͸࠶ͼ஍্ʹ໭͞ΕΔͷ͕ͩɺͦ ͷલʹ 
͜ͷ࿩ͷଓ͖ΛਐΊͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ
૑ੈه ɿ̏̍ ̓−̎̐ ɺΤθΩΤϧ̍̔ ɿ̐



ΞμϜͱΤό͸ଟ ͷ͘ܙʹڙࢠ·Εͨɻ 
͠͹Β͘͠ ͯɺ൴Βͷଉࢠୡͱ່ୡ͸͍ޓʹ 
݁͹Εɺͦ ΕͧΕʹ͕ڙࢠत͔ͬͯ ͍ͬͨɻ

ॳʹਓྨ͕଄ΒΕͨ͜Ζɺۙ࠷ ਌ަ഑ʹ 
ΑΔҨ఻ࢠͷಥવมҟ͕΋ͨΒܽؕ͢ͳ 

Ͳ͸·ͩൃੜͯ͠ ͍ͳ͔ͬͨɻ͠ ͔͠ɺ 
ΕΒ͕໰୊ʹͳͬͯͦʹޙ ͖ͨͷͰɺ 

ਆ͸ۙ਌ऀಉ࢜ʹΑΔ݁ࠗ͸͢Δ΂͖ 
Ͱ͸ͳ͍ɺͱ໋͡ΒΕͨɻ



ΞμϜͱΤόͷ௕உͰ͋Δ 
ΧΠϯ͸໺ࡊ΍Ռ෺Λҭͯɺ 

࣍உͷΞϕϧ͸ಈ෺Λ͍ࣂҭͯͨɻ 
͸ͨͯ͠ ͜ͷೋਓͷ͏ͪͷͲͪ 
Β͔͕ɺαλϯΛଧͪෛ͔͢໿ 
ଋͷଉࢠͱͳΔͷͩΖ͏ ʁ͔

ΧΠϯͱΞϕϧ͸ɺਆ΍ָԂͰ 
ͬ͜ى ͨग़དྷࣄʹ͍ͭͯ஌ͬͯ ͍ 
ͨɻ͠ ͔͠ਆ͸΋͸΍ɺ͔ ͭͯͷ 

Α͏ʹਓؒͱڞʹาΜͩΓޠΒ  ͏
͜ͱ͸ͳ͞Βͳ͔ͬͨɻΞμϜͱ 
ͦͷࢠଙ͸ɺΞμϜͷ൜ͨ͠ෆ 

ैॱͷࡑʹΑͬͯ ɺਆ͔ΒҾ͖཭ 
͞Εͯ͠·ͬͨͷͩɻਆͷ͍ͳ͍ 
ਓੜ͸ͱͯ΋ਏ͍΋ͷͩͬͨɻ



͋Δͱ͖ɺೋਓͷଉࢠୡ͕ਆΛ 
ྱഈͨ͠ɻ෕਌Ͱ͋ΔΞμϜ͔Βɺ 
ָԂͰਆ͕ɺ൴Βͷ਎୅ΘΓͱ͠ 
ͯಈ෺ୡΛ΄;ΒΕͨ࿩Λฉ͍ͯ 
͍ͨΞϕϧ͸ɺ৴ڼʹΑͬͯ ࣗ෼ 

ͷಈ෺ͷ໋Λਆʹ͛ͨ͞͞ɻ

͓͓ɺਆΑɺ 
 ਓؒͰ͖ਂࡑ͸ࢲ
͢ɻ͜ ͷࢠ༽Λࢲ 
ͷ໋ͱҾ͖͑׵ʹ 

͛͞͞·͢ɻ



ΧΠϯ͸ɺࣗ ෼ͷ࣋ͬͯ ͍Δ্࠷ͷ 
΋ͷΛਆʹ͛ͨ͞͞ɻ͠ ͔ͦ͠Ε͸ 
݂ͷ٘ਜ਼Λ൐͏΋ͷͰ͸ͳ͔ͬͨɻ 
ΧΠϯͷࡑΛਆ͸ت͹Ε͍ͯͳ͍ͱ 

͍͏͜ͱΛɺ൴͸ཧղͯ͠ ͍ͳ͔ͬͨɻ

൴Βͷ͏ͪͷͲͪΒ͔͕ɺ໿ଋ 
͞Ε͍ͨٹओͱͳΔͷͩΖ͏ ʁ͔

ਆΑɺͲ͏͔ 
 Γݶͷग़དྷ͏Δࢲ
ͷߴ࠷ͷ͑ڙ෺Λ 
͓ೲΊ͍ͩ͘͞ɻ

૑ੈه ɿ̐̍ −̐ɺϩʔϚਓ΁ͷखࢴ
ɿ̏̎ ̏ɺϔϒϧਓ΁ͷख̍̍ࢴ ɿ̐



ΧΠϯɺ 

ͦΕΒ͸͍Βͳ͍ɻ

ਆ͸ΧΠϯͷ͛͞͞෺ʹ͸໨Λ 
ཹΊΒΕͳ͔ͬͨɻͦ ΕΒ͸݂ 
ͷ٘ਜ਼Λ൐͏෺Ͱ͸ͳ͔ͬͨɻ



ਆ͸ΧΠϯʹͤڼΒΕͨɻʮ͋ͳ͕ͨਖ਼͠  ͘
͓͜ͳ͏ͷͰ͋Ε͹ɺΘͨ͠͸ड͚ೖΕͯت 
ͼɺ͋ ͳͨΛ͋ͳͨͷఋɺΞϕϧͷ্ʹཱͭ 
ऀͱ͠ɺΞϕϧΛ͋ͳͨʹैଐͤ͞Α͏ɻʯ

ਆ͸Ξϕϧ͕͛ͨ͞͞ڙ෺Λت͹ 
Εɺແ࣮ͷࢠ༽͔ΒྲྀΕ݂ͨΛݟ 
ͯਆ͸ΞϕϧͷࡑΛऔΓͨͬڈɻ



͍͍ͬͨԿ༷ͷ 
ͭ΋ΓͩʁԶͷҭͯͨ 
Ռ࣮΍໺ࡊ͸ɺ͋ Μͳ 
 ΑΓΑ΄ͲՁ஋͕༼ࢠ
͋ΔɻͳΜͰ͓લͳΜ 
͔͕ͦΜͳʹಛผ 

ͳΜͩʁ

ܑ͞Μɺ 
݂ͷ٘ਜ਼Λ  ͞
͛͞ΔͨΊͷ 
࣌ؒ͸·ͩ 

͋ΔΑɻ



΋͏͓લͳ 
Μ͔ʹࣖΛ͔͢ 

΋Μ ʂ͔

υεο

Ξϕϧ͸ࢮʹɺΧΠϯ͸ 
ΛӅͦ͏ͱͨ͠ɻࡑਓͷࡴ

૑ੈه ɿ̐̑ −̔



஌Γ·ͤΜɻ 
 ͸ఋͷ൪ਓͳͷࢲ

Ͱ͠ΐ͏͔ɻ

͋ͳͨͷఋͷ 
݂͕·ͩ౔஍ʹ࢒  ͬ
͍ͯΔɻ͓ ·͑ͷѱࣄ 
Λදͯ͠ ͍Δͷͩɻ

ΧΠϯɺ 
͋ͳͨͷఋ 

Ξϕϧ͸ɺͲ  ͜
ʹ͍Δͷ ʁ͔

͔͠͠ΧΠϯ͸ɺࣗ ෼ͷ൜ͨ͠ 
ѱࣄΛਆ͔ΒӅ͢͜ͱ͸Ͱ͖ͳ 
͔ͬͨɻਆ͸͢΂ͯΛ͓ͯݟΒ 
Εɺ͢ ΂ͯΛ͝ଘ஌ͳͷͩɻ



ਆ͸͢΂ͯΛ͝ଘ஌Ͱ͋Δɻ͢ ΂ͯͷਓΛ 
 ͸Ͱ͖ͳࣄલʹӅ͠ޚΒΕΔɻਆͷ͓ͯݟ
͍ɻਆ͸ΧΠϯ͕Ξϕϧʹͨ͜͠ͱΛͯݟ 
͓ΒΕͨɻਆ͸ΧΠϯΛढΘΕɺΧΠϯ͸ 

 ͸൴ࡑɻ൴ͷͨͬڈ໺΁ಀ͛ߥΛ࿈Εͯ࠺
ࣗ਎ʹਂ͍൵͠Έͱۤ௧Λ΋ͨΒͨ͠ɻ

൴͸໿ଋ͞Ε͍ͨٹओ 
ʹ͸ͳΕͳ͔ͬͨɻ 

൴͸ɺࣗ Β͕ٹΘΕͳͯ͘ 
͸ͳΒͳཱ͍৔ͱͳͬͨɻ



ΧΠϯʹࡴ  ͞
Εͨଉࢠͷ୅ΘΓʹ 
ਆ༷͸΋͏Ұਓͷஉ 
ͷࢠΛत͚ͯ͘ ͩ 

ͬͨ͞Θɻ

ਆ͕ͤڼΒΕ͍ͨٹओͷ໿ଋ͸Ͳ͏ͳͬͨ 
ͷ ʁ͔ΞμϜͱΤόͷ΋ͱʹ࠶ͼஉͷࢠ 
͕ੜ·Εɺηπͱ໊෇͚ΒΕͨɻͦ ͷޙɺ 

൴Β͸ଟ ͷ͘ଉࢠɺ່ ͨͪΛੜΜͩɻ

૑ੈه ɿ̐̕ −̍̒ ɺ̑ɿ̐
ɹె࢖ͷಇ͖̍̓ ɿ̎ ̐−̎̒



ηπ΋੒௕ͯ͠ ଉࢠΛ΋͏͚ɺͦ ͷࢠ 
΋΍͕ͯଉࢠΛ΋ͬͨɻ͜ ͏ͯ͠ ଟ  ͘

ͷڙࢠୡ͕ੜ·Ε͕ͨɺࡑͷढ͍Λऔ 
Γআ͖ɺࢮʹଧͪউͭऀͱͳΔଘࡏ͸ 
Ε͍ͯͳ͔ͬͨɻ஍্ʹ͸ଟݱͩ·  ͘

ͷ౎ࢢ΍ଜɺ೶஍͕Ͱ͖ͨɻ



ਆ͸ͤڼΒΕͨɻʮΘͨ͠͸ 
͜ͷ஍ʹਓΛ଄ͬͨ͜ͱΛչ 
΍ΉɻΘͨ͠͸Θ͕ͨ͠૑଄ 
ͨ͢͠΂ͯͷ΋ͷΛ஍ͷද͔ 

Βফ͠ڈΖ͏ɻʯ 
ਆͷࠃޚΛسΈ͏ݏαλϯ 
͸ɺਆ͕͢΂ͯΛ໓΅͢͜ͱ 

ΛتͿʹ͕͍ͪͳ͍ɻ

৽͍͠ੈ୅͕૿͑Δ 
ʹ൐͍ɺࡑ΋·ͨ૿େ 
ͯ͠ ͍ͬͨɻਓʑ͸ੑ 

తͳࡑ΍๫ྗతͳࡑΛ 
൜ͨ͠ɻશͯͷࢥ૝͕ 
ͯͬ·છʹࡑ ͓Γɺ୭ 

΋ٛͱೝΊΒΕΔऀ͸ 
͍ͳ͔ͬͨɻΞμϜ͸ 
ͻͱͭͷࡑΛ൜ͨ͠ɻ 
ͦͯ͠ ਓʑ͸ࠓɺଟ  ͘
ͷࡑΛॏͶ͍ͯͨɻ



ਆΛѪ͠ɺਆʹै͏Ո଒Λɺ 
ਆ͸͍͔ͭ΋ͭ͜ͱ͕ 

Ͱ͖ΔͷͩΖ͏͔ɻ

̕ੈ୅ʢ̍̐ ̌̌ ೥ʣ͕ ८Δத 
Ͱɺ஍্ʹ͸ॆ͕ࡑຬͯ͠ ͍ͨɻ

ਓ͸ɺࣗ ෼ͷಉ๔ 
Λౕྴͱ͢ΔΑ  ͏

ʹͳͬͨɻ

૑ੈه ɿ̒̑ −̓ɺϩʔϚਓ΁ͷखࢴ ɿ̑̍ ̎



͔͠͠ɺϊΞͱ͍͏உ͸ɺ 
ͨͩͻͱΓਖ਼ٛΛ৴ͯ͡ৗ 
ʹਖ਼͍͜͠ͱΛ͓͜ͳͬͯ  
͍ͨɻਆ͸ܙΈͷ͏ͪʹɺ 

ϊΞͱͦͷՈ଒͚ͩ͸໓΅ 
ͣ͞ʹ͍Α͏ͱܾஅ͞Εͨɻ

લɹ໿̎̑ݩل ̌̌ ೥ 



ϊΞɺΘͨ͠͸͜ͷ஍্ 
ʹେߑਫΛ͢͜ىɻ͍ ͷͪ͋ 
Δ΋ͷ͸͢΂ͯࢮ͵ɻ͋ ͳͨ 
ͱ͋ͳͨͷՈ଒ͱಈ෺ୡΛ 
कΔͨΊʹɺେ͖ͳശसΛ 

଄Γͳ͍͞ɻ



஍্ͷશͯͷੜ͖෺ 
ͷத͔ΒΦεͱϝεɺҰͭ 

͕͍ͣͭɺ৯΂Δ͜ͱ͕ڐ 
͞Ε͍ͯΔੜ͖෺ͷத͔Βࣣͭ 
͕͍ͣͭΛऔΓɺͱ΋ʹശसʹ 
৐ͤͳ͍͞ɻശसͷ଄Γํ΍ߑ 
ਫ΁ͷඋ͑ʹ͍ͭͯ͸ɺΘͨ͠ 

͕͋ͳͨʹ͑ڭΔɻ



ϊΞͦ͜ ͕ɺαλϯͷུࡦΛଧ 
 ໿ଋͷऀͳͷͰ͋Ζ͏͔ɻ͘ࡅͪ

͸ͨͯ͠ ൴͸ਆʹै͏ͩΖ  ͏
ʁ͔ͦΕͱ΋ɺ൴΋·ͨତམ͠ 

ͯ͠·͏ͷͩΖ͏ ʁ͔

ਆ͸ɺ஍্ʹੜଉ͢Δੜ͖෺ 
Ұ͕͍ͭͣͭͱɺඞཁͳ৯ྉ 

ΛੵΈࠐΉͨΊʹ͸ɺͲΕ΄Ͳ 
ͷେ͖͍ശसΛ଄Δඞཁ͕͋ 
Δͷ͔ɺϊΞʹઆ໌͞Εͨɻ

૑ੈه ɿ̒̔ −̕ɺ̍ ̓−̎̎ ɺ̓ɿ̎



΋͏Ұ౓͏ݴɻਆ͸େ 
͖ͳߑਫΛ͜͞ىΕɺ஍্ 
Λ໓΅͞ΕΔɻࢲͷݴ༿Λ 

৴ͯ͡ɺڞʹശसʹ৐ 
Ζ͏Ͱ͸ͳ͍͔ɻ

ਫʹΑͬͯߑ ਓʑ͕໓ͼΔͱ͍ 
͏͜ͱʹɺϊΞ͸൵͠ΈΛ֮͑ 
ͨɻͦ ͜Ͱɺଟ ͷ࣌ؒ͘Λඅ΍ 
ͯ͠ ɺਓʑʹͦͷࡑΛչ͍վΊ 

ΔΑ͏ࠂܯΛ༩͑ଓ͚ͨɻ



Ѫʹຬͪͨ 
ਆ͕ͳͥͦͷࢠ 
ͬ͢΅ୡΛ໓ڙ  
͍ͯ͏Μ͍ͩʁ

όΧͳౕΊɻ
 Ҽͳͷͩɻݪ͕ࡑ

 Λ൜͢ͷΛࣙΊɺࡑ
ਖ਼ٛͱѪΛ΋ͬͯ ྡ 
ਓʹ઀͢ΔΜͩɻ



 ΒΜΑɻͯ͝ݟ
୭΋ಋ͍͍ͯͳ͍ͷʹಈ
෺ୡ͕ࣗΒ΍ͬͯ Δ͘ɻ

̍̎ ̌೥ͷޙɺശस͸׬ 
੒ͨ͠ɻਆ͸ੈքத͔Β 
ಈ෺ୡΛϊΞͷ΋ͱ΁ͱ 

࿈Εͯ͜ΒΕͨɻ



ͳΜͱ΋ 
ෆٞࢥͳޫͩܠͶɻ 

͜Μͳʹ΋ଟ ͷ͘ಈ෺ୡ 
͕ଘͯ͠ࡏ ͍ͨͱ͸ɻϊΞ 
 ਫߑΑ͏ʹɺਆ͕͏ݴ͕
Λ͢͜ىɺͱ͍͏ͷ͸ 

ຊ౰ͷ͜ͱͳΜ 
ͩΖ͏͔ɻ

·ΔͰ୭͔ͷ 
 ʹͼ͔͚ݺ
Ԡ͍͑ͯΔ 
͔ͷΑ͏ʹɻ

૑ੈه ɿ̓̓ −̕ɺୈ̎ϖςϩͷखࢴ ɿ̎̑



͜ΕͰ΋͏ε 
ϖʔε͸͍  ͬ
ͺ͍ͩͳɻ

͜ΕΒ͕
Ͱ͢ɻޙ࠷

ϊΞɺ࣌ ͕དྷͨɻ͋ ͳͨ 
ͷՈ଒΍ಈ෺ୡͱڞʹശ 

सʹೖΓͳ͍͞ɻࡑΛչ 
͍վΊͳ͍ऀୡʹ͸ɺ΋ 
͏͋ͱΘ͔͔͕ͣ࣌ؒ͠ 

Ε͍ͯͳ͍ɻ͞࢒



ͪ 
ͪ͐ɺ ΋  ͏

ϥΠΦϯʹ৯ΘΕͪ·
ͬͯ ΔΜ͡Όͳ͍͔ɻ

΋͏Ұिؒ 
΋ด͜͡΋ 
ͬͯ Δͧɻ

ਆ͸ശसͷ൶Λด͟ 
͞Εͨɻࣣ ೔ؒ͸Կ 
΋ͳ͘ա͗ͨɻࣄ

͸ͬ͸ͬ͸ɺ 
۪͔ऀͲ΋Ί ʂ͕ 
ւ͔ΒԿΩϩ΋཭ 

Εͨ͜Μͳ͍ͨסฏݪ 
ʹͲͰ͔͍सͳͲ଄Γ 
΍͕ͬͯ ɻ͠ ͔΋ͦͷ 

தʹಈ෺ୡͱด͜͡΋ 
ͬͯ Μͩͧɻ



͔ࣣ͠͠೔໨ʹɺӍ͕߱ 
Γͩ͠ɺ͞ Βʹ͸஍தਂ  ͘
ʹஷ·ͬͯ ͍ͨਫ͕஍ද

ʹਧ͖ग़ͯ͠ ͖ͨɻ

͜Μͳͷɺ 
 ͱ͕ͳ͍ɻધͷͨ͜ݟ
தʹด͜͡΋ͬͨڰ  ͬ

ౕͨΒͷ͏ݴ௨Γɺਆ͕ࡑ 
ͷใ͍ʹզʑΛ͏ͦࡴͱ͠ 

͍ͯΔͷͩΖ͏ ʁ͔



όΧͳ͜ͱΛ 
 ͳɻਆ͸Ѫͦͷ͏ݴ
΋ͷͩɻͦ Εʹɺͻͱ 

Γͷਓ͕ؒਖ਼ͯ͘͠ଞ 
ͷफڭՈͷ͓Ғ͍͞Μ 
ୡ͕օؒҧͬͯ ͍Δɺ 

ͳΜͯ ͜ͱ͕͋Δ΋Μ͔ɻ

͜ͷ࣌·Ͱɺ஍্ʹӍ͕߱ͬͨ͜ͱͳͲҰ౓΋ͳ͔ͬͨɻ 
ఱީ͸ৗʹྑ͘ɺໄཱ͕ͪ͜ΊΔ͜ͱͰ஍͸५͞Ε͍ͯͨɻ 
Ӎͱ͍͏΋ͷΛɺ୭ͻͱΓͨ͜ݟͱ΋ฉ͍ͨ͜ͱ΋ͳ͔ͬͨ 
ͷͰ͋ΔɻӍ͕߱ΔͩΖ͏ɺͱ͍͏͜ͱΛɺྫ ͑ϊΞ͕৴͡ 

ͳ͔ͬͨͱͯ͠ ΋ෆٞࢥͰ͸ͳ͍ɻਫ͕ۭ͔Β߱ͬͯ Δͩ͘ 
ͳΜͯ ɺͱਓʑ͸ϊΞΛ͕ؾ;Εͨऀͱͯ͠ ѻͬͨɻ͠ ͔͠ 

ϊΞ͸ɺͨ ͩਆ͕ͤڼΒΕͨ͜ͱΛ৴ͨ͡ͷͰ͋Δɻ



ਆ༷ɺ੺ͪΌ 
ΜΛॿ͚ ʂͯ

ϊΞͷݴ  ͏
 Λ৴͡Δ΂͖ͩࣄ

ͬͨɻࢲ͸ͳΜͯ ۪͔ 
ͩͬͨͷͩΖ͏ɻ

૑ੈه ɿ̓̕ −̍̎ ɺ̍ ̒



͜ͷ࣌ʹͳͬͯ ͸͡Ίͯɺ 
ਓʑ͸ϊΞ͕ਅ࣮Λޠ  ͬ
͍ͯͨ͜ͱʹ͍͕ͨͭؾɻ 

͔࣌͠͠͸͢Ͱʹ஗͗ͨ͢ɻ

Ӎ͸ͦͷޙɺ࢛ े೔࢛े໷߱ 
Γଓ͖ɺ஍্ͷ͢΂ͯͷࢁʑ 

Λ෴ͬͨɻϊΞͱڞʹശसʹ৐ 
ΓࠐΜͩ΋ͷҎ֎ɺશͯͷ໋͋ 
Δੜ͖෺͸ࢮʹઈ͑ͨɻ࠶ͼϊ 
Ξୡ͕ശस͔Βग़ΒΕΔ·Ͱɺ 
Ұ೥Ҏ্΋ͷ݄೔͕͔͔ͬͨɻ

લɹ໿̎̏ݩل ̐̔ ೥



ਫ͕Ҿ͍ͯɺ 
͜ͷശस͔Βग़ 
ΒΕΔΑ͏ʹͳ 
Δͱ͍͠خͷ 

͕ͩɻ

ϊΞ͸ɺҰӋͷോΛ์ͬͨɻ΍͕ 
ͯͦͷോ͸ɺ͘ ͪ͹͠ʹएࢬΛ  ͘
Θ͑ͯ໭ͬͯ ͖ͨɻ͢ Ͱʹ஍্ͷ 
Ͳ͔͜Ͱ໦ʑ͕ҭͬͯ ͍Δূͩɻ 
 ͼോΛ์͢ͱɺ࠶ɺϊΞ͕ʹޙ

ͦͷോ͸΋͸΍໭ͬͯ ͸͜ͳ͔  ͬ
ͨɻͦ Ε͸ɺോ͕Ͳ͔͜ʹॅΉ৔ 

ॴΛ͚ͨͭ͜ݟͱΛҙຯͯ͠ ͍ͨɻ

૑ੈه ɿ̓̍ ̎ɺ̍ ̕−̎̏ ɺ̔ɿ̕ −̍̎



·΋ͳ͘ശस͸ɺΞϥϥςࢁͷ্ʹͱͲ 
·ͬͨɻ͢ ΂ͯͷੜ͖෺͸ശसͷத͔Βग़ 
͖ͯͨɻ͕ࡑҰ૟͞Εͨ৽͍͠ੈք΁ͱɻ



ϊΞ͸ࡇஃΛங͖ɺਆ΁ͷશমͷ͍ 
͚ʹ͑Λ͛ͨ͞͞ɻϊΞ͸ਖ਼͍͠ਓ 
Ͱ͕͋ͬͨɺ൴ͷ৺ʹ΋ࡑ͸ଘ͠ࡏ 
ͨɻ݂ ͷ٘ਜ਼ͷ͛͞͞΋ͷ͸ɺ͋ࡑ 

ΔϊΞͱͦͷՈ଒ͷ໋ͱҾ͖͑׵ʹɺ 
ਆʹ͛͞͞ΒΕͨͷͩɻ

ຊདྷͳΒ͹ϊΞͱͦͷՈ΋ɺ 
ਫʹΑͬͯߑʹͷͨΊࡑ  

໓΅͞ΕΔ΂͖ଘࡏͰ͋ͬͨɻ 
͔͠͠ɺਆͷܙΈʹΑͬͯ ൴ 
Β͸ੜ͔͞Εͨɻ́ ;ΒΕͨ 
ಈ෺ୡ͸ͦͷ͜ͱͷ৅௃Ͱ͋ 
Δɻ͔ ͭͯਆָ͕ԂͰɺΞμ 
ϜͱΤόͷ਎୅ΘΓͱͯ͠ ੜ 
͖෺Λ΄;Γɺͦ ͷൽͰ൴Β 

ͷ਎ମΛ෴ͬͨΑ͏ʹɻ



Θͨ͠͸ۭʹɺ೒Λ͔͚Δ 
Θͨ͠͸΋͸΍஍্Λߑਫʹ 

Αͬͯ ໓΅ Α͢͏ͳ͜ͱ͸͠ͳ͍ɻ 
೒͸ͦͷܖ໿ͷ͠Δͩ͠ɻੜΊΑɻ 

૿͑Αɻ஍ʹຬͪΑɻ



ੜ͖෺͢΂ͯ͸ɺ 
ਓؒΛڪΕΔΑ͏ʹ 
͠Α͏ɻੜ͖ͯಈ͍ 
͍ͯΔ΋ͷ͸օɺ͋  

ͳ͕ͨͨͷ৯෺Ͱ͋ 
Δɻ໺ࡊ΍ϋʔϒͷ 
Α͏ʹɻ͠ ͔ͦ͠ͷ 
݂·Ͱ΋৯ͯ͠ ͸ͳ 
Βͳ͍ɻ·ͨɺਓΛ 
ͯ͠ࡴ ͸ͳΒͳ͍ɻ

΋͠ਓΛ͢ࡴͳΒ͹ɺ 
ͦͷऀ΋ಉ͡Α͏ʹ୭͔ʹ͞ࡴΕΔɻ 

ਓͷ݂Λྲྀ͢ऀ͸ɺਓʹΑͬͯ ɺ݂ Λྲྀ 
͞ΕΔɻ໋ ͸ͦͷ݂ͷதʹ͋Δͷͩɻ



ϊΞ͸೶෉ͱͳΓɺͿͲ͏Λ࠿ഓͨ͠ɻ 
࢛ੈଳͷΈͰ͸͡·Δ৽͍͠ੈք͸  ͞
Έ͍͠΋ͷ͕ͩͬͨɺଉࢠ෉්ͨͪ͸ 

ͦΕͧΕڙࢠΛत͔ͬͯ ͍ͬͨɻ



ϊΞ͸ɺՌ࣮Λ༰ثʹೖΕͯ਺ि͓͍͓ؒͯ 
ͱ͘ɺ༇շͳؾ෼ʹͤͯ͘͞ ΕΔΞϧίʔϧ 

ҿྉʹͳΔ͜ͱΛൃͨ͠ݟɻϊΞ͸͜ͷҿΈ 
෺͕͍ͨͦ͏ؾʹೖΓɺ࣌ ʹ͸ಇ͚ͳ ͳ͘  ͬ
ͯ͠·͏΄ͲͩͬͨɻҙࣝΛࣦ͏·ͰҿΈͭ 
ͿΕΔ͜ͱ΋͋Γɺਲͬͯ ਆ͕ت͹Εͳ͍Α 

͏ͳߦಈΛͱΔΑ͏ʹ΋ͳͬͨɻ

૑ੈه ɿ̔̐ ɺ̎ ̌ɺ̕ɿ̍ −̎̕



͋Δ೔ɺϊΞ͸టਲ͠ɺདʹͳͬͨ·· 
Λࣦͬͯؾ ͍ͨɻ൴ͷଉࢠͷϋϜ͸ɺ෕਌ 

ͷஏͣ΂͖࢟Λͯݟ༇շʹͨͬࢥɻϋϜ͸ɺ 
ܑఋͨͪͷ΋ͱ΁ߦ ͱ͘ɺࣗ ෼͕ޫͨݟࠓ 

Λ͚͋͟Γͳ͕Β൴Βʹ࿩ͨ͠ɻܠ



͓·͑ͷଉࢠɺ 
Χφϯͱͦͷࢠଙ͸ɺ 
͓·͑ͷܑఋͷηϜ 
ͷࢠଙʹ͑࢓Δ͠ 

΋΂ͱͳΔɻ

ϊΞ͕໨ 
֮Ίͨ࣌ 
ʹɺܑ ఋ 
͸ϋϜ͕ 
ͨ͜͠ͱ 
ΛϊΞʹ 
ɻͨ͛ࠂ



Կ೥΋ͨͬͨޙɺ͜ ͷ༬ݴ͸ਅ࣮ 
ͱͳͬͨɻΧφϯਓ͸ύϨενφ 
Λ઎ྖͯ͠ ॅΈண͍͕ͨɺ΍͕ͯ 
ϢμϠਓͷౕྴͱͳͬͨͷͩɻ

૑ੈه ɿ̎̕ ̍ʔ̎̓ ɺୈ̎ྺ୅ࢽ ɿ̐̐ ̌ɺࢻ
ร̓̔ ɿ̑ ̍ɺ̍ ̌̑ :̎ ̏ɺ̎ ̓ɺ̍ ̌̒ ɿ̎  ̎



ΞμϜͱΤό

ΧΠϯ

Ξϕϧ

ηπ

ਆ͸͜ͷീਓҎ 
֎Λ໓΅ͨ͠ɻ



ϊΞͱͦͷՈ଒͸ਆͷܙ 
ΈʹΑΓॕ෱Λड͚ͨɻ

 ɺϠϑΣς͸ʹޙ
੢΍๺΁Ҡॅ͠ɺ 

ॅΈ͍ͭͨɻ

Ϥʔϩού

ϠϑΣς

τϧί

ηϜ

ΞδΞ
Τδϓτ

ΞϑϦΧ

ϋϜ

ηϜ͸౦΁
ɺ͍͔޲

ΞδΞํ໘ʹ
ॅΈ͍ͭͨɻ

ϋϜ͸ೆ΁͍͔޲ɺΞϑϦΧ
΍ೆΞδΞ஍ํʹ

Ҡॅͯ͠ ॅΈ͍ͭͨɻ
൴ͷࢠଙͰ͋ΔΧφ͸ɺ

͹ݺύϨενφͱ͏ݴͰࠓ
ΕΔҰଳʹམͪண͍ͨɻ



ϊΞͷଉࢠɺϋϜʹɺΫγϡͱ͍ 
͏ଉ͕ࢠੜ·ΕɺΫγϡ͔ΒχϜ 
ϩσ͕ੜ·ΕͨɻχϜϩσ͸ྗ͋ 
ΔྌࢣͱͳΓɺ൴ͷ໊͸ੈքதʹ 
஌Ε౉ͬͨɻ൴͸ਆʹै͏͜ͱΛ 
Έɺࣗڋ ΒِΓͷफڭΛόϏϩϯ 

ͷ஍ʹ্ཱͯ͛ͨɻ

લɹ໿̎̎ݩل ̐̓ ೥



όϏϩϯͷਓʑ͸ɺ஍ʹ͕޿Γࢠଙ 
Λ΋͏͚Αɺͱ͍͏ਆͷ໋ྩʹै  ͏
͜ͱΛڋΜͩɻ൓ରʹ൴Β͸ɺொͷ 
த৺ʹू·Δͱɺͦ  ೿ཱͯ͘ߴʹ͜

ͳྱഈ༻ͷౝΛͨͯݐɻ



͔ͦ͠͠ͷౝ͸ɺ૑Γओ 
Ͱ͋ΔਆΛഈΉͨΊͷ΋ 

ͷͰ͸ͳ͔ͬͨɻ



Can you guys 
understand what  
   I’m saying?

 
 

஍ʹ͕޿ΔΑ͏ʹɺͱ͍͏ਆͷݴ༿ʹ͋ 
͑ͯഎ͍ͨਓʑʹରͯ͠ ɺਆ͸ౖ͓Γʹ 
ͳΒΕͨɻͦ ͜Ͱਆ͸ɺ൴Β͕͍ޓʹҟ 

ͳͬͨޠݴΛ࿩ Α͢͏ʹ͞Εͨɻ

΋͸΍࿑ಇऀୡ͸͍ޓʹ 
ҙૄࢥ௨Λ͸͔Δ͜ͱ͕Ͱ͖ 
ͳ͘ͳΓɺࣄ࢓Λଓ͚Δ͜ͱ 
͕ग़དྷͳ͘ͳͬͯ ͠·ͬͨɻ



ಉ͡ޠݴΛ࿩͢ऀಉ͕࢜ू 
·Γɺͦ ΕͧΕͷಓΛͨͲ 
Γ࢝Ίͨɻ͋ Δऀୡ͸ԕํ 
ͷ஍΁͍͔޲ɺ͋ Δऀୡ͸ 
ધͰౡΛ໨ͨ͠ࢦɻ·ͨɺ 

 ୡ΍ॵऀ͏͔޲΁ࠃ๺͍פ
͍࠭യ஍ଳ΁ऀ͏͔޲ୡ΋ 
͍ͨɻ͜ ͏ͯ͠ ਓʑ͸֤஍ 
΁͕ͯͬ޿ ͍͖ɺਆͷ໋͝ 

ྩ͸Ռͨ͞Εͨɻ



஍্ʹਓ͕ؒ૿͑࢝ΊΔͱɺ 
େͯ͠૿͕ࡑͼ࠶ ͍ͬͨɻ 

ਓʑ͸૾ۮΛྱഈ͠ɺ 
ੜ͚ΔਆΛ๨Ε͍ͯͬͨɻ

૑ੈ̌̍ه ɿ̒ −̍̌ ɺ̍ ɿ̍̍ −̕
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